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ZWIAZEK ZAWARTOSCI PIERWIASTKOW
SLADOWYCH Z SUBSTANCJA MINERALNA
I ORGANICZNA W LITOTYPACH Z POKEADU
WEGLA 308 (WARSTWY ORZESKIE) GZW

9.1 WPROWADZENIE

Wegiel kamienny stanowi podstawowy surowiec energetyczny Polski. Wobec
stale zaostrzajacych sie przepisow z zakresu ochrony srodowiska, jego uzytkowanie,
gtownie pod katem spalania i zgazowania, powinno wigzac¢ sie z jak najmniejsza
emisjg do atmosfery pierwiastkow szkodliwych. Niektére emitowane pierwiastki (B,
Br, C, Cl, F, Hg, I, N, S, Se) charakteryzuja sie duza lotnos$cia i podczas spalania fatwo
przechodza do atmosfery przyczyniajac sie do degradacji srodowiska [12, 14, 27].
Inne pierwiastki po spaleniu wegla koncentruja sie w jego popiele i podczas
sktadowania badZz wuzytkowania popiotéw weglowych moga migrowa¢ do
Srodowiska naturalnego [7, 11, 13, 16, 17, 25].

Okreslenie zawartos$ci pierwiastkow Sladowych w weglu jest wiec istotne w
procesie uzytkowania energetycznego oraz na etapie dokumentowania ztoza i
podczas biezacej obstugi kopalni [2].

Wegiel kamienny zbudowany jest gtéwnie z substancji organicznej i mineralnej
w ktérych skiad wchodzi wiele réznych pierwiastkéw chemicznych [15, 23]. Za
najbardziej szkodliwe uznaje sie pierwiastki sladowe toksyczne w kazdym stezeniu
(Pb, Hg, Cd, Be, As), pierwiastki skoncentrowane w anomalnym stezeniu (Zn, Se, Ta,
Sn, Cr, Sb, Ag, Bi, Cu, Mo, Br, Mn, Te, Ti, Co) oraz pierwiastki promieniotworcze (U,
Th, Ra) [24]. Pierwiastki te w réznym stopniu mogg by¢ zwigzane z substancja
organiczng badz mineralng w weglu.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie zaleznoSci pomiedzy
zmienno$cig zawartos$ci pierwiastkow sladowych w litotypach wegla z poktadu 308
a ich zawartoScia w popiotach tych litotypow. Badania miaty takze na celu
wskazanie koniecznoS$ci statej kontroli zawartosci pierwiastkow $ladowych w
popiotach wegla energetycznego z uwagi na ich duza zmiennos$¢ zalezng od sktadu
petrograficznego wegla.
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9.2. PRZEDMIOT I ZAKRES BADAN

Badania zostaty przeprowadzone na prébkach kawatkowych wegla, pobranych
z 4 oprobowanych profili w poktadzie 308 w obszarze KWK Ziemowit. Kopalnia ta
zlokalizowana jest w centralnej cze$ci niecki gtownej GZW, w skrzydle zrzuconym
uskoku Ksigzecego. W kopalni eksploatowane sg poktady wegla z warstw taziskich i
orzeskich, zawierajace wegiel energetyczny, typu 31132 [3].

Z pobranych préobek kawatkowych (38) wyseparowano recznie, czyste litotypy
(wegiel: btyszczacy, pétbtyszczacy i matowy). Starano sie okresli¢ stopien czystosci
wyodrebnionych litotypéw, oznaczajac ich skilad petrograficzny (zawartosc¢
maceratéw i mineratéw) oraz zawartos$¢ popiotu Ad.

Analize sktadu petrograficznego w badanych prébkach przeprowadzono w
mikroskopie do $wiatta odbitego przy uzyciu imersji na wypolerowanych szlifach
ziarnowych. Zawarto$¢ popiotu A4 oznaczono zgodnie z PN-G-04512:
1980/Azl1:2002.

W prébkach litotypéw i ich popiotach, uzyskanych po spaleniu prébek w
temperaturze ok. 800°C oznaczono zawartoSci pierwiastkow stanowigcych
potencjalne zagrozenie dla Srodowiska naturalnego: Pb, Hg, Cd, Be, As, Zn, Cu, Cr, Co,
Mo i Mn. Badania wykonane zostaty przez firme Geoanaliza z wykorzystaniem
instrumentalnej neutronowej analizy aktywacyjnej (INAA). Na podstawie
uzyskanych wyniké6w analiz wyliczono dla oznaczonych pierwiastkéw ich
wspotczynniki wzbogacenia (W) w popiotach litotypow jako stosunek zawartoSci
danego pierwiastka w popiele do jego zawartosci w litotypie. Wartos$ci obliczonych
wspotczynnikow wzbogacenia postuzyty do wykazania zwigzku zawartoSci
pierwiastkow w litotypach z substancjg organiczng badZ mineralng wegla.

9.3.  WYNIKI BADAN
9.3.1. Charakterystyka makro- i mikropetrograficzna

W badanych profilach poktadu 308 wystepuja naprzemian warstwy litotypow
wegla: btyszczacego, poétbtyszczacego i matowego. Wegiel btyszczacy i matowy
charakteryzowal sie budowa grubo i S$redniopasemkowa, natomiast wegiel
poOtbtyszczacy posiadat strukture drobno i $redniopasemkowsa. Stwierdzono
przewazajacy udzial wegla pasemkowego po6tbtyszczacego (ok. 55,0%) w profilach
tworzacego warstewki o migzszosci od 0,10 m do ok. 0,30 m. Wegiel pasemkowy
btyszczacy wystepowat w formie warstw o migzszosci od 0,06 m do 0,10 m, co
stanowi ok. 16% migzszosci profilow. Wegiel pasemkowy matowy w profilach
tworzyt warstwy o migzszosci od 0,04 m do 0,10 m i zajmowat ok. 10% migzszoSci
w profilu poktadu.

Prébki do dalszych badan stanowity wyseparowane czyste litotypy i wykazaty
odpowiednio do ich rodzaju charakterystyczny udzial maceratéw (tab. 9.1). Wegiel
blyszczacy (7 probek), charakteryzuje sie przewazajacym udziatem witrynitu (76-
87%), oraz stosunkowo niewielka zawartoS$cig inertynitu (6-11%) i liptynitu (3-
7%). Na podstawie skiadu petrograficznego mozna przypuszczac, ze litotyp ten
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tworzyt sie w paleotorfowisku o do$¢ stabilnych warunkach facjalnych. Obecnos¢
liptynitu i inertynitu moze wskazywa¢ jednak na okresy podwyzszonego lub
obniZonego poziomu woéd, w ktérych tworzyly sie cienkie laminki wegla
wzbogacone w te maceraly. Udziat substancji mineralnej jest stosunkowo maty a
gtownym jej sktadnikiem s siarczki (3-5%) przy nieznacznym udziale weglandéw i
mineratéw ilastych.

Tabela 9.1 Udzial maceraléw i mineraléw w prébkach litotypow z poktadu 308

Wegiel Wegiel Wegiel
- btyszczacy poibtyszczacy Matowy
Sktadniki (7 porébek) (21 prébek) (10 prébek)
[% obj.] -
min.-max.
$rednia
76-87 55-70 37-51
WITRYNIT 80 67 44
6-11 15-22 24-31
INERTYNIT 9 16 26
3-7 10-14 12-19
LIPTYNIT 5 12 17
SIARCZKI 4 5 3
WEGLANY 1 5 3
MINERALY ILASTE Sl $l-1 $l-1

Wegiel péibtyszczacy (21 préobek) wykazuje zawarto$¢ witrynitu od 55 do
70%, przy zawartoSci inertynitu (gtéwnie semifuzynitu i fuzynitu) 15-22% i
liptynitu 10-14%. Warunki facjalne w paleotorfowisku w stadium biochemicznym
tworzenia sie tego litotypu byty charakterystyczne dla Srodowiska wzglednie
suchego. Zawartos$¢ substancji mineralnej jest zr6znicowana od ilo$ci $ladowych do
6%, przy najwyzszym udziale siarczkow.

Wegiel matowy (10 probek) charakteryzuje sie zmiennym sktadem
maceratéw. Wykazuje zazwyczaj zawartos¢ do 31% inertynitu i do 19% liptynitu
oraz stosunkowo matg zawarto$¢ witrynitu (37-51%). Taki sktad $wiadczy, ze
podczas tworzenia sie tego litotypu panowato Srodowisko suche. Udziat substancji
mineralnej w tej odmianie wegla jest najwyzszy (do 10%) i reprezentowany jest
gtownie przez siarczki a w mniejszej ilosci przez weglany. We wszystkich badanych
litotypach substancje nieorganiczng najliczniej reprezentuja siarczki, ktére tworza
rozne formy genetyczne. NajczeSciej obserwowano formy rozproszone i w
mniejszym stopniu framboidalne (syngenetyczne). Zdecydowanie rzadziej pojawiaty
sie formy euhedralne, Zytowe i dendrytyczne (epigenetyczne).

9.3.2 Zawarto$¢ pierwiastkow Sladowych w litotypach wegla i ich popiotach

Analizy pierwiastkdw wytypowanych do badan wykazaty ich zréznicowana
zawarto$¢ w prébkach litotypow i ich popiotach. W weglu btyszczacym stwierdzono
$rednio mniej badanych pierwiastkow w poréwnaniu do wegla pétbtyszczacego i
matowego (tab. 9.2). Wyjatek stanowity Hg i Mo, ktérych zawarto$s¢ w litotypie
btyszczacym byta najwieksza.
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Tabela 9.2 Zawartos¢ pierwiastkéw sladowych w litotypach (L) i ich popiotach (P)

oraz wspolczynnik wzbogacenia (W) dla prébek z pokladu 308

Litotyp
Pierwiastek Wegiel blyszczacy | Wegiel pétblyszczacy | Wegiel matowy
Zakres/Srednia [ppm]
09-12 1,0-15 1,7-2.3
1,0 1,2 2,1
As 3.2-53 3.9-68 56-9.1
4,1 57 7,4
3,6-44 3,5-5,2 3,2-4,0
4,0 4,8 3,5
2,9-5,8 2,7-6,5 3,7-8,2
4,7 4,3 6,2
Be 13-38 15-38 16-43
29,6 25,5 30,1
5,9-6,5 5,5-58 43-52
6,3 59 4,9
0,8-18 1,3-1.8 19-2,3
1,2 1,5 2,1
cd 29-5.2 3.3-48 4,5-6,0
3,7 3,9 51
2,7-3,6 2,5-2,7 23-2,6
31 2,6 2,4
7,3 11,8 9,8
Co 16-33 24-52 16-41
21,5 36,7 25,1
2,7-3.0 3.0-3.3 2.3-29
2,9 3,1 2,6
15,2-254 17,6-34,1 38,9-45,2
20,1 28,9 41,6
Cu 62,2-789 60,1-99,9 95,3-133,4
70,3 85,5 118,1
31-41 2,7-34 24-31
3,5 3,0 2,8
7,1 10,5 9,4
Cr 21-52 41-79 39-69
35,2 63,0 57,3
4,2-52 57-6,0 6.0-6,2
4,9 59 6,1
01-04 0.05-0.3 0,01-01
0,3 0,17 0,06
Hg 0.5-2,6 0.2-08 0,03-0.4
1,5 0,4 0,4
5,0-6,5 2,0-2,7 3,0-4.0
5,0 2,4 3,5
0,3-0,5 0,2-0,3 01-0,3
0,4 0,2 0,2
Mo 1,5-34 0,8-1,5 03-11
2,5 1,0 0,7
5,0-6,8 4,0-5,3 3,0-3,7
6,2 50 3,5
52-89 77-119 88-128
75,3 109,5 118,2
Mn 167-310 187-312 199-399
252,2 279,7 289,8
3.2-35 24-2,6 2,3-31
3,3 2,5 2,5
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L 19,3-28.2 32,6-48.2 48.3-56,1
23,0 39,1 51,7
- > 80,3-99.7 138,9-175.2 168,7-198.3
88,4 158,8 183,5
W 3,5-43 3,5-4.6 3,5-3,7
3,9 4,1 3,6
L 27.2-37.3 49.7-632 65.1-75.2
31,9 56,1 70,5
- b 128,8-141.3 187,3-231.6 191,3-279.2
1338 208,4 236,6
W 3,8-4.8 3,6-3.9 2,9-3.7
4,3 3,7 3,3
Ad 6.2-7.8 8.1-10,5 12,5-14,7
[m/m] 7,0 9,7 13,6

W literaturze wyroéznia sie trzy zZrodta pochodzenia Hg w weglu tj.: biologiczne,
wulkaniczne oraz procesy syngenetycznego i epigenetycznego przenikania
mineratéw [5, 29]. Rte¢ tatwo ulega bioakumulacji w organizmach zywych, dlatego
mozna przypuszczal, ze emitowana do atmosfery w wyniku dziatalnoSci
wulkanicznej mogta by¢ sorbowana zaréwno przez rosliny jak i przez substancje
humusowe zawarte w torfie w poczatkowym stadium tworzenia sie wegla.

Mogta takze dostac sie do torfowiska razem z popiotem wulkanicznym lub w
wyniku  przenikania do substancji weglowej zmineralizowanych waéd
hydrotermalnych [29]. RoZna geneza rteci przyczynia sie nie tylko do zréznicowania
jej zawarto$ci w weglu z roznych zt6z ale nawet do zmiennos$ci w obrebie tego
samego poktadu [5]. Natomiast wg Xu et al. [28] zar6wno Hg jak i Mo nalezy aczy¢ z
substancja mineralng, gtéwnie z siarczkami. Jednak w analizowanym przypadku
udziat substancji mineralnej w badanych litotypach btyszczacych byt najmniejszy.

Badane prébki wegla péibtyszczacego charakteryzowaty sie najwieksza
$rednig zawartos$cig kobaltu i chromu, natomiast pozostate pierwiastki stwierdzono
w zawartoS$ciach posrednich w poréwnaniu do litotypu btyszczacego i matowego.
Pierwiastki te kumulujg sie przewaznie w substancji mineralnej wegla (mineratach
ilastych, siarczkach, weglanach) [28].

W weglu matowym obserwowano najwieksze zawartosci As, Be, Cd, Cu, Mn, Pb
i Zn w porownaniu do pozostatych litotypdw (tab. 9.2). Arsen najczeSciej zwigzany
jest z mineratami ilastymi oraz siarczkami i fosforanami [28]. Pierwiastek ten jest
takze rozproszonym sktadnikiem funginitu i sekretynitu, ktére $ladowo
wystepowaty w badanych prébkach litotypu matowego [13].

Beryl moze wykazywaé powinowactwo zaré6wno z substancjg organiczng jak i
nieorganiczng [1]. Winnicki [26] natomiast uwaza, Ze pierwiastek ten nalezy wigza¢
gltownie z substancjg organiczng w weglu.

Kadm uznawany jest za sktadnik labilny zwigzkéw organiczno-mineralnych [9,
21]. Parzentny [20] uwaza, Zze Cd moze by¢ zwigzany z mineratami ilastymi i
siarczkami. Lewinska-Preis i in. [10] natomiast wigze jego wystepowanie gtéwnie z
substancja organiczna.
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Rys.9.1 Diagram zawartosci wybranych pierwiastkow sladowych w litotypach oraz zawartos¢
popiotu (Ad) dla jednego z profili z poktadu 308

Wedtug danych Xu [28] miedZ, oléw i cynk wykazuja powinowactwo do
mineratéw ilastych i siarczkow. Judowicz i in. [6] uwaza, Ze Zn i Pb genetycznie
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wigza sie z substancja mineralng pochodzenia syngenetyczno-konkrecyjnego lub
epigenetyczno-infiltracyjnego.

Xu et al. [28] sugeruje zwigzek manganu z weglanami. Nie jest jednak
wykluczone powinowactwo tego pierwiastka z substancjg organiczng w weglu [4, 8].
Polanski [22] twierdzi, Zze wysoka zawarto$¢ Mn wystepuje takze w popiele kory i
igtach sosny oraz paprociach i mchach.

Analizujac opisang zmienno$¢ zawartosci pierwiastkdw sladowych w prébkach
litotypdw, mozna zauwazy¢ wieksze zawartosci wiekszoSci badanych pierwiastkow
w weglu matowym, co przypuszczalnie wigze sie z najwiekszym udzialem w tych
probkach substancji mineralnej, gtéwnie siarczkéw (tab. 9. 1).

Na kumulacje analizowanych pierwiastkdw $Sladowych w substancji
nieorganicznej wskazuje podobna zmienno$¢ ich zawartosci i popiotu w litotypach
(tab. 9.2, rys. 9.1).

Zwigzek pierwiastkdbw z substancja nieorganiczng mozna oceni¢ jako
korzystny z ekologicznego punktu widzenia, gdyz znaczng ich cze$¢ mozna usunac z
wegla wraz z substancja mineralng na drodze przerdbki mechanicznej. Natomiast
nie ma takiej mozliwoSci usuniecia z wegla pierwiastkéw zwigzanych z substancja
organiczng [18, 25].

Badane prébki popiotu wykazaty wyraznie wiekszg zawarto$¢ pierwiastkéw
Sladowych, anizeli litotypy z ktorych je uzyskano (tab. 9.2). Wzrostowi zawarto$ci
pierwiastkow Sladowych w litotypie towarzyszy wzrost zawartosci tych
pierwiastkow w popiele. W litotypach w ktoérych udzial danego pierwiastka
Sladowego byt najwiekszy, rowniez ich popioty wykazywaly jego maksymalng
zawartosc¢.

9.3.3 Charakterystyka stopnia koncentracji pierwiastkow $ladowych w
popiotach litotypow

Stopien koncentracji pierwiastkow Sladowych w popiotach litotypéw
scharakteryzowano obliczajac wartoSci tzw. wspotczynnika wzbogacenia W (tab.
9.2). Wyliczone warto$ci wskazuja w uproszczony sposéb w jakim stopniu
pierwiastki zostang zwigzane z popiotem podczas spalania wegla.

Wartosci wspdéiczynnika wzbogacenia (W) sa tym wieksze, im wieksza jest
zawarto$¢ pierwiastka zwigzana z substancjg organiczng wegla, a tym mniejsze, im
jego zawarto$¢ w wiekszy stopniu zwigzana z substancjg mineralng. Na wartos¢
wspotczynnika wzbogacenia ma wptyw takze zdolno$¢ niektorych pierwiastkow do
uwalniania sie z produktami spalania do atmosfery. Wspo6tczynnik wzbogacenia
wskazuje zatem na stopien zwigzania pierwiastka z substancja organiczng badz
mineralna.

Na podstawie analizy uzyskanych wartosci stwierdzono, ze W wykazuje
stosunkowo niskie wartosci dla wiekszosci badanych probek, co potwierdza znaczne
powinowactwo oznaczonych pierwiastkow do substancji mineralnej (tab. 9.2).

Wartos$ci te wykazuja jednak pewne zréznicowanie zaleznie od litotypu dla
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ktoérego je oznaczono.

W popiotach wegla btyszczacego, w poréwnaniu do popiotéow wegla
potbtyszczacego i matowego, najwieksze wartosci wspoétczynnika wzbogacenia
wykazano dla Hg i Mo. Dla pierwiastkow takich jak: Be, Cd, Cu, Mn, i Zn wykazano
najwieksze srednie warto$ci wspétczynnika, cho¢ ich udziat w litotypie btyszczacym
nie byt najwiekszy.

W popiotach wegla pétbtyszczacego, silng koncentracje, a zatem najwieksze
warto$ci wspotczynnika wzbogacenia wykazano dla Co.

W popiotach wegla matowego, prawie dla wszystkich pierwiastkow wykazano
najnizsze warto$ci wspotczynnika wzbogacenia. Wyjatek stanowit chrom o
najwiekszej wartosci wspotczynnika wzbogacenia.

Nalezy podkresli¢, Ze mate wartosci wspotczynnika wzbogacenia (W) dla: As,
Be Cd, Co, Cu, Hg, Mo, Mn, Zn, i Pb w popiotach wegla matowego $wiadcza o ich
znacznym powinowactwie do substancji mineralnej. Duze wartosci wspotczynnika
wzbogacenia (W) Mo, Be i Hg w popiotach wegla btyszczacego swiadczg o znacznym
powinowactwie tych pierwiastkéw do substancji organiczne;j.

Poréwnujac wartos$ci wspotczynnika wzbogacenia w popiotach litotypow z
poktadu 308 (warstwy orzeskie) i z pokladu 620 i 630 (warstwy porebskie)
stwierdzono, Ze te wartosci sg wieksze dla litotypow z poktadéw warstw porebskich
[4, 19]. Swiadczy to o wiekszym udziale pierwiastkéw $ladowych zwiazanych z
substancjg organiczng w popiotach litotypow z pokitadéw 620 i 630 anizeli w
popiotach wegla z poktadu 308.

94  PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Przeprowadzone badania zawartoSci pierwiastkéw $ladowych w prébkach z
poktadu 308 pozwolity rozpozna¢, cho¢ w ograniczonym zakresie, zmiennos$¢ ich
udziatu w litotypach jak i popiotach wegla.

Zwiekszonej zawarto$ci pierwiastkow Sladowych w prébkach litotypéow
towarzyszy znaczny i takze zwiekszony udziat popiotu, co moze wskazywaé, ze
wiekszos$¢ pierwiastkéw zwigzana jest z substancjg nieorganiczng wegla (gtownie z
siarczkami).

W  wyniku przeprowadzonych badan zaobserwowano, ze wiekszos$¢
pierwiastkow $ladowych (As, Be, Cd, Co, Cu, Mn, Pb i Zn) wykazata duze
powinowactwo do substancji mineralnej, przy matym wspétczynniku wzbogacenia
w popiele. Ich zawartoSci maksymalne wykryto w litotypach silnie
zmineralizowanych (wegiel matowy i czasami p6tbtyszczacy).

Rte¢ i molibden charakteryzuja sie natomiast duzym powinowactwem do
substancji organicznej wegla, przy duzym wspotczynniku wzbogacenia w popiele
i maksymalnej zawarto$sci w weglu btyszczacym. W litotypach p6tbtyszacych
stwierdzono, najwieksza zawarto$¢ kobaltu przy duzym wspotczynniku
wzbogacenia.

Przeprowadzone badania pozwalajg wstepnie na sformutowanie wniosku, Ze
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pierwiastki §ladowe w weglach utworzonych w srodowisku bardziej zawilgoconym
(poktady 620 i 630) wykazujg wiekszy stopien powigzania z cze$cig organiczng
wegla. Natomiast litotypy utworzone w $rodowisku wzglednie suchym jak np.
wegiel matowy i potbtyszczacy, z poktadu 308, z wysoka zawartoScig inertynitu,
wykazuja wieksze powinowactwo do substancji mineralnej. Dowodzi tego wykazane
wyrazne zroznicowanie pomiedzy warto$ciami wspéiczynnikéw koncentracji
pierwiastkow Sladowych w popiotach litotypéw wegla z pokiadu 308 i poktadow
620 i 630. Wniosek ten potwierdzajg rowniez badania prowadzone na prébkach
litotypéw z poktadu 405 (warstwy zateskie) [8]. W celu poparcia tego wniosku
przewidywane s3 dalsze badania Kkoncentracji pierwiastkow $Sladowych w
poszczegbdlnych sktadnikach substancji mineralnej, o ile mozliwe bedzie ich
wyseparowanie z wegla.

Przeprowadzane badania wskazuja takze na konieczno$¢ statej kontroli
zawartoSci pierwiastkow Ssladowych w popiotach wegla energetycznego z uwagi na
jej duza zmienno$¢ zalezng od sktadu petrograficznego wegla. Zmienno$¢
koncentracji pierwiastkow Sladowych, w wiekszos$ci szkodliwie oddziatywujacych
na Srodowisko, moze bowiem istotnie wptyna¢ na kierunki utylizacji i uzytkowania
popiotow.
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ZWIAZEK ZAWARTOSCI PIERWIASTKOW SLADOWYCH Z SUBSTANCJA MINERALNA
I ORGANICZNA W LITOTYPACH Z POKEADU WEGLA 308 (WARSTWY ORZESKIE) GZW

Streszczenie: Zbadano zr6znicowanie zawarto$ci wybranych pierwiastkdw $ladowych (Hg,
Cd, Be, As, Zn, Pb, Cu, Cr, Co, Mo, Mn) w probkach litotypéw wegla i ich popiotach
pochodzacych z poktadu 308 (warstwy orzeskie). Wyliczono wspoétczynnik wzbogacenia
(W) w popiotach litotypow, jako stosunek zawartosci pierwiastka w popiele do zawartos$ci
w litotypie. Stwierdzono, ze warto$¢ wspoétczynnika W jest tym wieksza im wieksza jest
zawarto$¢ pierwiastka zwigzana z substancja organiczna.

Stowa kluczowe: pierwiastki sladowe, litotypy wegla, popioty, wspétczynnik wzbogacenia

RELATIONSHIP OF THE TRACE ELEMENTS CONTENT WITH MINERALS AND ORGANIC
MATTER OF THE LITHOTYPES FROM THE COAL SEAM 308 (ORZESZE BEDS) USCB

Abstract: Variability of the content of the selected trace elements (Hg, Cd, Be, As, Zn, Pb, Cu,
Cr, Co, Mo, Mn) from the coal lithotypes and their ashes from 308 coal seam (Orzesze beds)
were investigated. The enrichment coefficient value (W) have been calculated for the ashes
of the lithotypes as a ratio of an element’ s content in the ash to its content in the lithotype.
The assumption was that coefficient value W increase with increasing content of an element
related to the organic matter of the coal.

Key words: trace elements, coal lithotypes, ashes, enrichment coefficient
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