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WYKSZTALCENIE FACJALNE WESTFALSKICH
MORSKICH POZIOMOW FAUNISTYCZNYCH
POLNOCNO-ZACHODNIE] I CENTRALNE]
EUROPY

11.1 WPROWADZENIE

Poziom faunistyczny w tradycyjnym ujeciu stanowi warstwe lub zespét
warstw zawierajacych okreSlony zesp6t skamieniatosci, SciSle zlokalizowany w
profilu litostratygraficznym. Podstawowym narzedziem stuzacym do identyfikacji
poziomdw faunistycznych sg badania paleontologiczne, obejmujace charakterystyke
taksonomiczng i iloSciowa fauny. Poziomy faunistyczne, szczeg6lnie te zawierajgce
faune morska, czesto charakteryzujg sie szerokim rozprzestrzenieniem i stanowia
doskonate narzedzie korelacji serii skalnych, nie tylko w obrebie jednego ztoza, lecz
takze w obrebie catego basenu sedymentacyjnego. Poziomy takie majg szczeg6lne
znaczenie dla korelacji monotonnej, mutowcowo-ilastej serii paralicznej westfalu
potnocno-zachodniej i centralnej Europy, stanowigcej gtéwng serie weglonos$na.
Poziomy faunistyczne westfalu Europy wyksztatcone sg3 w postaci stosunkowo
cienkich (do kilkunastu metréw grubosci), rozciagajacych sie na duzym obszarze,
wktadek bedacych zapisem morskich lub brakicznych warunkéw sedymentaciji [5, 6,
15, 22, 28, 31].

W ostatnich latach do celéow identyfikacji pozioméw morskich coraz czesciej
stosuje sie badania geochemiczne. Charakterystyka geochemiczna osadéw,
wykorzystujaca zawarto$¢ pierwiastkow glownych i $Sladowych w skatach,
stosowana jest nie tylko do identyfikacji osadéw morskich, lecz takze do korelacji
serii skalnych. Ze wzgledu na dostepnos$¢ nowych technik analitycznych tego typu
badania majg coraz wieksze zastosowanie w geologii gérniczej i poszukiwawcze;j.

W pracy przedstawiono -charakterystyke faunistyczng i geochemiczng
westfalskich pozioméw faunistycznych Europy. Poziomy te charakteryzujg sie
zarOwno zmienno$ciag facjalng, jak i zréznicowanym charakterem geochemicznym
osadow.
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11.2  ZMIENNOSC FACJALNA WESTFALSKICH POZIOMOW FAUNISTYCZNYCH
NW EUROPY

Osady westfalu stanowiag gtéwna serie weglono$ng zagtebi Europy pétnocno-
zachodniej i centralnej m.in. w Anglii, Niemczech, Belgii, Holandii i Polsce (Lubelskie
Zagtebie Weglowe). S3 to osady paraliczne, z licznymi poziomami zawierajacymi
faune morska (gtéwnie westfal A), przechodzace w utwory brakiczne, a wyzej
limniczne.

W osadach westfalu Europy wyrézniono kilkanascie pozioméw morskich
(Wielka Brytania 19, Niemcy 15, Holandia 14 [9]. Szczegdétowej charakterystyki
morskich pozioméw faunistycznych westfalu péinocnej Anglii dokonat Calver [4].
Wydzielit on gtéwne horyzonty morskie majgce swoje odpowiedniki w innych
rejonach Europy péinocno-zachodniej i centralne;j:

— Pot Clay Marine Band (gatunek wskaZnikowy - Gastrioceras subcrenatum) -
dolny westfal A,

— Clay Cross Marine Band (gatunek wskaznikowy - Anthracoceras vanderbeckei)

— granica wesfalu Ai B,

— Mansfield Marine Band (gatunek wskaznikowy — Anthracoceras hindi)

— granica wesfaluBiC,

— Top Marine Band (gatunek wskaZnikowy - Anthracoceras cambriense) — gérny
westfal C [4].

Korelacje tych pozioméw z zagtebiami Holandii, Niemiec, Belgii i Polski
(Lubelskie Zagtebie Weglowe) przedstawiono na rysunku (rys.11.1).
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Rys. 11.1 Gléwne morskie poziomy faunistyczne westfalu
poinocno-zachodniej i centralnej Europy
Zrédto: [12].

Faunistyczne poziomy morskie charakteryzuja sie obecnoscig okreslonego
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spektrum fauny zaleznego od warunkéw Srodowiskowych panujacych w zbiorniku.
Zmiany charakteru fauny w profilach pozioméw s3 $ciSle zwigzane ze zmianami
gtebokos$ci zbiornika, czyli kolejnymi fazami: transgresja morska, maksymalnym
poziomem morza i regresja morza. Cykliczno$¢ sedymentacji i zmiennos¢ fauny w
profilach poziomoéw faunistycznych opisywana byta dla basenéw europy poétnocno-
zachodniej i centralnej przez wielu autorow [4, 7,9, 10, 16, 12, 27, 31, 33].

Zgeneralizowana  sekwencje  cykliczno$sci  wystepowania  zespotéw
faunistycznych w morskich poziomach faunistycznych na podstawie szczegétowych
badan westfalu basenu penninskiego oraz prac innych autoréw przedstawit Calver
[4]. Wydzielit on charakterystyczne facje zawierajace okreslone grupy organizmoéw,
w tym facje zwigzane z obecnoscig fauny stodkowodnej bedace czesto integralng
cze$cig horyzontéw morskich. Wertykalne zmiany spektrum fauny odzwierciedlaja
kolejne etapy transgresji i regresji morza oraz zmiany warunkéw Ssrodowiskowych
m.in.: odlegto$¢ od brzegu, zmiany gtebokosci zmiany zasolenia, czy charakter dna
zbiornika (rys. 11.2, rys. 11.3a).
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Rys. 11.2 Zmienno$¢ facjalna w profilach morskich poziomoéw faunistycznych westfalu
NW Europy (wedlug Calver [4], zmodyfikowane)

Facja brakiczno-stodkowodna okreslona zostata przez Calvera [4] jako

136



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2016
Geochemia i Geologia Srodowiska Terenéw Uprzemystowionych 2.5(17)

sEstheria” facies ze wzgledu na obecnos$¢, obok stodkowodnych ewentualnie
brakicznych matzy, stawonogéw z rodzaju Estheria. Stawonogi te byty
charakterystyczne dla srodowisk bagiennych znajdujacych sie w poblizu zbiornikow
morskich i czesto traktowane sg jako ,zwiastuny” transgresji morskie;j.
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Rys. 11.3 Zmienno$¢ taksonomiczna fauny w zaleznos$ci od odleglo$¢ od brzegu
i gtebokosci zbiornika morskiego wg Calver [4] zmodyfikowane (a).
Klasyfikacja Srodowiska sedymentacji wg Kombrink i in. [9](b)

Facja planolites (Planolites facies) wystepuje w strefie przejSciowej pomiedzy
facjami stodkowodnymi a morskimi i reprezentuje osady uj$¢ rzek oraz strefe
brzegowa morza. Facja ta czesto zwigzana jest z konncowa faza regresji morskiej,
lokalnie wystepuje takze w spagu osadéw zwigzanych z transgresja morska.
Wyksztatcona jest zwykle w postaci szarych mutowcow z fukoidami i licznie
wystepujacym pirytem. Obecno$¢ osadow facji planolites zwykle wyklucza obecnos¢
opisanej powyzej facji ,Estheria”.

Facja otwornicowa(Foraminifera facies) reprezentuje osady morskie strefy
przybrzeznej i wystepuje zwykle w postaci cienkich wktadek ilastych.

Facja lingulowa (Lingula facies) to facja bardzo powszechnie wystepujaca w
obrebie morskich pozioméw faunistycznych. Obok licznie wystepujacych
ramienionogéw z rodzaju Lingula w osadach tej facji wystepuja rowniez igly gabek i
konodonty. Facja lingulowa wyksztalcona jest zazwyczaj w postaci mutowcow
jednakze podobne spektrum fauny spotka¢ mozna réwniez w piaskowcach czy
itowcach. Facja ta reprezentuje, podobnie jak facja otwornicowa, osady morskie
strefy przybrzezne;j.

Facja z faung morska (gtowonogami, ramienionogami i matzami - Cephalopod-
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brachiopod-bivalve facies) reprezentuje osady morskie, a ze wzgledu na liczng i
zréznicowang faune tej strefy Calver [4] wydzielit w jej obrebie cztery mniejsze
jednostki:

— Facje myalinowa (Myalina facies) reprezentujaca strefe ptytkiego morza z licznie
wystepujaca faung bentoniczng w tym z matzami z rodzaju Myalina i Edmondia
oraz matymi $slimakami,

— Facje productidowa (Productoid facies) reprezentujaca strefe ptytkiego szelfu,
wyksztatcong w postaci osadow ilasto-mutowcowych (z wktadkami
weglanowymi) z ramienionogami nalezagcymi do grupy Productidéw oraz
liliowcami, §limakami i licznymi matzami, a lokalnie réwniez z gtowonogami,

— Facje pectynoidowg (Pectinoid facies) reprezentujaca gtebsza strefe szelfu,
wyksztatcong w postaci szarych mutowcoéw (z pirytem) z pseudonektonicznymi
matzami, w tym rodzajami Dunbarella i Posidonia,

— Facje goniatytowa (Goniatite facies) reprezentujacg strefe gtebokiego zbiornika
morskiego, wyksztatcong w postaci czarnych, czesto spirytyzowanych itowcow
typowych dla Srodowiska atoksycznego, z glowonogami, w tym z rodzajow
Gastrioceras i Anthracoceras.

Powyzej osadow z faung morska leza ponownie opisane we wczeSniejszej
czesci pracy facje reprezentujace strefe przybrzezng i brakiczno-stodkowodna (rys.

11.2).

11.3 GEOCHEMIA WESTFALSKICH POZIOMOW FAUNISTYCZNYCH
POLNOCNO-ZACHODNIE]J I CENTRALNEJ EUROPY

Zréznicowanie facjalne charakterystyczne dla morskich pozioméw
faunistycznych manifestuje sie przede wszystkim zmiang spektrum fauny
reprezentujacej okresSlone paleosrodowisko. Dodatkowo, zmienno$¢ facjalna
pozioméw faunistycznych wyraza sie zmianami w litologii i geochemii osadéow
budujacych te poziomy.

Kombrink i in. [9] przedstawili klasyfikacje paleo$rodowiska sedymentac;ji
oparta na charakterystyce geochemicznej osadéw dotyczacej stopnia wzbogacenia
osadow w wybrane pierwiastki (U, Mo, V, Ni, Zn, Cu, Pb), zawartosci catkowitego
wegla organicznego (Total Organic Carbon TOC) oraz obecnoSci pirytu. Na
podstawie ich zrdznicowania wyréznili oni facje stodkowodng, lingulowg i
goniatytowa (rys. 11. 3b).

Facja stodkowodna obejmuje osady rzeczne oraz jeziorne. Charakteryzuje sie
niewielkim wzbogaceniem w wybrane pierwiastki §ladowe, znaczng zawarto$cia
TOC oraz brakiem pirytu. Facje lingulowa, obejmujaca osady brakiczne i
ptytkowodne, cechuje mate wzbogacenie w wybrane pierwiastki §ladowe, mata
zawarto$¢ TOC i obecno$¢ pirytu. Facja goniatytowa reprezentujgca osady
gtebokomorskie charakteryzuje sie wzbogaceniem w wybrane pierwiastki sladowe,
obfitoscig TOC i obecnoscia pirytu. W proponowanej klasyfikacji Kombrink i in. [9]
nie precyzuja zakres6w wartos$ci poszczego6lnych wskaznikow.
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Wzbogacenie osadéw gltebokomorskich w pierwiastki $ladowe przytaczane
jest przez wielu autoréw, a za gléwny wskaznik uwazana jest podwyZszona
zawarto$¢ uranu, ktory zwiagzany jest gtéwnie z materig organiczng obecng w
tupkach deponowanych w warunkach beztlenowych [2, 15, 22, 24, 25, 29].
Zawarto$¢ U jest podstawg wydzielanych przez O’Mara i in. [22] czterech typow
osadow morskich. Poziomy morskie z wysoka koncentracjg U reprezentowane przez
czarne tupki z cienkimi wktadkami goniatytowymi deponowane w warunkach
beztlenowych s3 charakterystyczne dla horyzontéw morskich namuru. Poziomy
morskie z niewielka zawartoscig U, charakteryzujace sie obecnos$cia licznej fauny
bentonicznej, wskazuja na nieznaczne gitebokosci zbiornika i zwigzane z tym
warunki utleniajgce. W obrebie tych pozioméw moga wystepowac cienkie wktadki z
goniatytami wykazujgce nieznaczne wzbogacenie w U. Horyzonty te okreslone
zostaty jako “Vanderbeckei marine bands”. Poziomy morskie bogate w U, zawierajace
liczne szczatki roslinne i skorupki ramienionogéw, sa charakterystyczne dla
utworéow morskich westfalu B/C. Osady brakiczne “Lingula beds” z duza ilo$cia
materiatu terygenicznego charakteryzujg sie bardzo mata zawartoscig U i wystepuja
powszechnie w spagu i w stropie morskich pozioméw faunistycznych westfalu
p6inocno-zachodniej Europy [22].

Osady gtebokomorskie tworzace sie w warunkach atoksycznych, obok
wysokiej zawartosci U (> 6 ppm) [22, 24, 25] charakteryzujg sie rownieZ matg niska
wartoscig stosunku Th/U (Th/U < 3) [8,9]. Osady takie dodatkowo moga sie
charakteryzowaé zwiekszonym udziatem molibdenu, wanadu), niklu, cynku, otowiu
i miedzi [1, 9, 10, 32]. Wzbogacenie osadéw w wybrane pierwiastki jest podstawa,
przedstawionej powyzej klasyfikacji facjalnej osadéw wedtug Kombrinki in. [9].

11.4 CHARAKTERYSTYKA FACJALNA I GEOCHEMICZNA MORSKIEGO
HORYZONTU FAUNISTYCZNEGO DUNBARELLA W LUBELSKIM
ZAGLEBIU WEGLOWYM

Horyzont (poziom) faunistyczny Dunbarella ma zasadnicze znaczenie

stratygraficzne i korelacyjne dla Lubelskiego Zagtebia Weglowego (LZW). Strop tego
poziomu stanowi granice miedzy westfalem A i B, a jednocze$nie granice
sedymentacji paralicznej (westfal A) i limnicznej (westfal B). Poziom Dunbarella
zlokalizowany jest w spagowej cze$¢ gtdwnej serii weglono$nej LZW - formacji
lubelskiej (westfal A i B) [26, 34]. Poziom ten korelowany jest z poziomem Katharina
wystepujacym w Niemczech i Holandii [9, 27], poziomem Quaregnon w Belgii [23]
oraz poziomem Clay Cross Marine Band w Anglii [4].

Horyzont Dunbarella w LZW szczegétowo opisany przez Musiat i Tabor [19]
zostat oznaczony jako poziom morski z Dunbarella papyracea, a badania
paleontologiczne tego poziomu prezentowane byly przez wielu autoréw [3, 7, 11,
12,13,14,17,18, 19, 20, 21, 30].

Badania sedymentacyjno-facjalne poziomu Dunbarella prowadzone przez
Hitnarowicz i Kuchcinska [7] wykazaty cykliczno$¢ sedymentacji tego poziomu
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charakterystyczng dla westfalskich morskich pozioméw faunistycznych. Analiza
litologii i materiatu faunistycznego pochodzacego z 29 otworéw wiertniczych
wykonanych w latach 1871-1974 pozwolita na wyrdznienie 3 cykli
sedymentacyjnych: spagowego z faung stodkowodng, $rodkowego, stanowigcego
zasadnicza czes¢ poziomu morskiego Dunbarella z faung morskg oraz stropowego z
faung morska i brakiczng, licznymi ramienionogami z rodzaju Lingula a w
najwyzszej czesci réwniez z faung stodkowodna.

Prowadzone w ostatnich latach prace dokumentacyjne na obszarze zt6z wegla
kamiennego (K-4-5, K-6-7, K-8, K-9) zlokalizowanych w sasiedztwie kopalni ,,
Bogdanka” dostarczaja nowych danych o wyksztatceniu poziomu Dunbarella.
Rezultaty badan paleontologicznych tego poziomu dla nowych otworéw
wiertniczych LZW autorka pracy przedstawita w kilku opracowaniach [12, 13, 14].
Dla potrzeb niniejszej pracy wybrano otwdr wiertniczy Kulik, jako najbardziej
reprezentatywny dla wyksztatcenia poziomu Dunbarella.

W profilu otworu wiertniczego Kulik, zlokalizowanego na obszarze gérniczym
Kulik (K-4-5), na potudniowy wschdd od. kopalni ,Bogdanka”, obecnos¢ poziomu
faunistycznego Dunbarella stwierdzono na gtebokosci 951,6-960,0 m [12]. W profilu
tego poziomu stwierdzono obecnos$¢ licznej (528 okazow) fauny oznaczalnej na
poziomie gatunkowym lub rodzajowym. Najliczniej reprezentowane s3 typy
Mollusca (gtéwnie matze, glowonogi i Slimaki) oraz Brachiopoda (ramienionogi).
Rozprzestrzenienie makrofauny w osadach jest nieréwnomierne, zaréwno pod
wzgledem ilo$ciowym jak i rodzajowym. W profilu wydzielono 6 odcinkéw (o réznej
migzszosci), w ktérych mozliwe byto przesledzenie wspotwystepujacych taksonow,
tworzacych opisane nizej réznigce sie od innych zespoty faunistyczne (tab. 11.1).

Spagowa cze$¢ profilu poziomu Dunbarella w otworze wiertniczym Kulik
(959,0-960,0 m p.p.t.) buduja ciemnoszare itowce z pojedynczymi okazami fauny
ramienionogowej z rodzaju Lingula mytilloides i Orbiculoidea. Wyzej (958,0-959,0 m
p.p-t) w obrebie itowcow, wystepuja wkiadki weglanowe a nieliczna fauna
reprezentowana jest przez rodzaj Lingula i pojedyncze morskie matze z rodzaju
Posidonia i Nuculopsis. Osady spagowej czesci profilu zaklasyfikowa¢ mozna do,
scharakteryzowanej przez Calvera [4], facji lingulowej czyli do osadéw morskich
strefy przybrzeznej zwigzanych z transgresja morska.

W Srodkowej czesci profilu (952,8-958,0 m. p.p.t) wydzielono trzy odcinki
nieznacznie réznigce sie obserwowanym spektrum fauny. W nizszej cze$ci w
szarych, miejscami zapiaszczonych itowcach z nielicznymi wktadkami
dolomitycznymi wystepuje liczna fauna tworzac poziomy z nagromadzeniami matzy
z rodzaju Polidevcia, Phestia oraz Edmondia, ramienionogéw z rodzaju Lingula oraz
pojedyncze gtowonogi z rodzaju Anthracoceras, szczatki slimakéw i trochity
liliowcow. Wyzej liczebno$¢ fauny wyraznie maleje i jest ona reprezentowana
niemal wylacznie przez matze z rodzaju Edmondia i ramienionogi z rodzaju Lingula.
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Tabela 11.1 Zmiennos¢ facjalna w profilu poziomu morskiego Dunbarella
otworu wiertniczego Kulik (LZW)

Facja wg
Gleboko$¢ | Liczebnos$¢ - . |Facja wg Calvera| Kombrink | Facja wg O’'Mara
Dominujace rodzaje - i
m ppt fauny (1968) iin. iin. (1997)
(2008)
951,6
Lingula, szczatki fauny | Facja brakiczno- .
stodkowodnej stodkowodna Facja ligulowa
2
-
9528 Dunbarella g
Anthracoceras Facja §
Edmondia pectynoidowa é
Sanguinolites =
Q
955,5 § Facja typu
Edmonia Lingula Facja myalinowa lc% Vanderbeckei
kS marine bands
956,4 =1
Polidevcia Phestia . 8
. Facja
Edmondia d o
Anthracoceras Lingula pectynoldowa %
%
958,0 =
Lingula Posidonia o
k;
959,0 Facja ligulowa Facja ligulowa
Lingula
960,0
Liczebnos¢ fauny
=] z ]
-
”~
Nagromadzenie Brak

W najwyzszym odcinku Srodkowej czesci profilu, w miejscami zapiaszczonych
itowcach wystepuje bardzo liczna fauna z masowymi nagromadzeniami malzy z
rodzaju Edmondia, Sanguinolites i Dunbarella oraz gtowonogami z rodzaju
Anthracoceras. Srodkowa cze$¢ profilu zaklasyfikowana zostala do facji
pectynoidowej przechodzacej w facje myalinowa i ponownie facje pectynoidowa
czyli facje gtebszej strefy szelfu z ,chwilowym” wyptyceniem zbiornika.

Najwyzsza cze$¢ profilu (951,6-952,8 m p.p.t) to zapiaszczone itowce i
mutowce z wktadkami syderytycznymi z licznymi ramienionogami (Lingula) oraz
szczatkami, nieoznaczalnych na poziomie rodzajowym matzéw stodkowodnych.
Osady stropowe;j reprezentuja facje brakiczno-stodkowodng (wedtug
klasyfikacji Calvera [4]), zwigzang z regresjg morska.

Badania geochemiczne osadéw budujacych poziom Dunbarella w otworze
wiertniczym Kulik wykazaly stosukowo niskie zawartos$ci pierwiastkéw, ktore
wedtug klasyfikacji Kombrink i in.[9] traktowane s3 jako wskaznikowe czyli U, Mo,
V, Ni, Zn, Cu i Pb. Tylko w srodkowej czesci profilu zaznacza sie nieco podwyzszony
udziat Mo (tab. 11.2). Stwierdzono ponadto niewielkg zawarto$¢ TOC. Uwzgledniajac

czesci

141



2016 | Redakcja naukowa tomu: Pozzi Marek
2.5(17)

charakter geochemiczy osadow oraz nieznaczny udzial pirytu mozna catos¢
poziomu Dunbarella w otworze wiertniczym Kulik zaliczy¢, wedtug Kklasyfikacji
Kombrinki in. [9], do facji lingulowej reprezentujacej $rodowisko brakiczne i
ptytkomorskie.

Wedtug klasyfikacji O’Mara i in. [22] niewielka zawarto$¢ U oraz obecno$¢
licznej fauny bentonicznej i wktadek z goniatytami pozwala zaliczy¢ sSrodkowa czes¢
profilu poziomu do osadéw typu “Vanderbeckei marine bands”. Osady te powstaty
przypuszczalnie w zbiorniku o niewielkiej gtebokosci i w zwigzanych z tym
warunkach utleniajgcych. Spagowa i stropowa czeS¢ analizowanego poziomu
(wedtug O’Mara i in. [22]) zaliczy¢ mozna do facji lingulowe;.

Tabela 11.2 Zawarto$¢ wybranych pierwiastkéw i TOC
w profilu poziomu morskiego Dunbarella z otworu wiertniczego Kulik (LZW)

ZaKkres . Srednia zawarto$¢ pierwiastkow (ppm) | TOC (%)

tebokosci m Liczba (wartos¢
gle probek| U Mo \' Ni Zn Cu |, .

p.p.t $rednia)
951,6-952,8 3 49 | 055 | 132 | 62,2 | 123 | 415 0,78
952,8-955,5 3 4,6 0,90 116 63,4 113 18,4 0,75
955,5-956,4 2 4,1 1,40 121 72,1 95 29,5 0,70
956,4-958,0 3 4,8 4,30 108 71,5 104 30,9 0,98
958,0-959,0 2 3,9 0,50 117 87,3 104 34,7 0,62
959,0-960,0 2 3,7 0,50 124 73,6 101 33,4 0,87

11.5 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Westfalskie morskie poziomy faunistyczne Europy charakteryzuje zmiennos$¢
facjalna wyrazajgca sie zaré6wno zmianami jakoSciowymi i ilo§ciowymi makrofauny,
jakiich zr6znicowanym charakterem geochemicznym.

Cykliczno$¢ sedymentacji i zwigzana z tym zmienno$¢ spektrum fauny w
profilach horyzontéw morskich bardzo doktadnie pokazuje zmiany paleosrodowiska
od Srodowiska stodkowodnego, poprzez brakiczne i ptytkomorskie do srodowiska
gtebokomorskiego.

Analizy geochemiczne osadéw budujacych westfalskie poziomy faunistyczne
pozwalaja na identyfikacje osadéw gtebokomorskich tworzacych sie w warunkach
anoksycznych, natomiast w przypadku osadéw brakicznych i ptytkomorskich
badania takie nie umozliwiajg precyzyjnej interpretacji srodowiska sedymentacji

Badania facjalne Kkorelacyjnego poziomu faunistycznego Dunbarella z
Lubelskiego Zagtebia Weglowego, wyznaczajacego granice westfalu A i westfalu B,
wykazaty cykliczno$¢ sedymentacji charakterystyczng dla westfalskich pozioméw
faunistycznych péinocno-zachodniej Europy przy czym znacznie wyrazniej wskazuja
na to badania faunistyczne niz badania geochemiczne.
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WYKSZTALCENIE FACJALNE WESTFALSKICH MORSKICH POZIOMOW
FAUNISTYCZNYCH POLNOCNO-ZACHODNIE]J I CENTRALNE] EUROPY

Streszczenie: W pracy przedstawiono charakterystyke faunistyczng i geochemiczna
westfalskich pozioméw faunistycznych Europy. Poziomy te charakteryzuje zmienno$¢
facjalna wyrazajaca sie, zaré6wno zmianami w spektrum makrofauny, jak i zré6znicowanym
charakterem geochemicznym osadéw. Analiza facjalna poziomu Dunbarella (granica
westfalu A i B) z Lubelskiego Zagtebia Weglowego, korelowanego z poziomem Katharina,
poziomem Quaregnon oraz poziomem Clay Cross Marine Band, wykazata cyklicznos¢
sedymentacji charakterystyczng dla westfalskich pozioméw faunistycznych.

Stowa Kkluczowe: morskie poziomy faunistyczne, poziomu faunistyczny Dunbarella, westfal
A i B, Lubelskie Zagtebie Weglowe

FACIES DEVELOPMENT OF THE WESTPHALIAN MARINE FAUNAL HORIZONS
OF NORTHWESTERN AND CENTRAL EUROPE

Abstract: The paper presents faunal and geochemical characterization of the Westphalian
marine faunal horizons of Europe. This horizons are characterized by facies variability
expressed by faunal spectrum variability and different geochemical features of the
sediments. Facies analysis of the Dunbarella horizon (boundary Westphalian A and B) of the
Lublin Coal Basin, which is correlated with Katharina horizon, Quaregnon horizon and Clay
Cross Marine Band horizon showed the cyclic sedimentation typical for the Westphalian
marine fauna horizons.

Key words: marine faunal horizons, faunal Dunbarella horizon, Westphalian A and B, Lublin
Coal Basin
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