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WYKORZYSTANIE ARKUSZA KALKULACYJNEGO
DO WSPOMAGANIA PROCESU ROZLICZANIA
KOSZTOW UZYTKOWANIA SAMOCHODOW

31.1 WPROWADZENIE

Wspotczesne firmy zmuszone sg do funkcjonowania i konkurowania ze soba w nie-
zwykle szybko zmieniajagcym sie otoczeniu. Jednym z gtéwnych czynnikéw pozwalaja-
cych na uzyskanie i utrzymanie wysokiego poziomu konkurencyjno$ci w organizacji sa
jej dobrze zorganizowane i sprawnie funkcjonujgce procesy. W tym zakresie firmy moga
wykorzystywaé wiele réznych narzedzi informatycznych. Juz wroku 2004 na rynku
istniato kilkaset zr6znicowanych pod wzgledem funkcjonalno$ci rozwigzan, ktére mogty
by¢ zastosowane do wspomagania zarzadzania [4], a liczba ta z pewnoScig caty czas ros-
nie. Niezaleznie od wykorzystywanych w organizacji narzedzi informatycznych, nie sg
one jednak w stanie raz na zawsze rozwigza¢ wszystkich dynamicznie zmieniajacych sie
probleméw w zakresie rejestrowania danych oraz ich przetwarzania. Wsrdd sytuacji,
ktére moga spowodowac pojawienie sie nowych wyzwan w tym zakresie mozna wyroz-
ni¢ pojawienie sie nowych nieprzewidzianych wcze$niej probleméw, konieczno$¢ spoj-
rzenia na pewien wycinek przedsiebiorstwa w sposéb bardziej szczegétowy niz miato to
miejsce dotychczas, wprowadzenie nowych, innowacyjnych koncepcji w zakresie analizy
danych [15]. Wprowadzenie modyfikacji w stosowanych systemach informatycznych
wigze sie czesto z koniecznoScig zaangazowania pracownikdéw firm zewnetrznych
i przeznaczenia na ten cel pokaznych $srodkéw pienieznych. Wdrazanie zmian wymaga
tez znacznej iloSci czasu, ktérym organizacje najczesciej nie dysponujg. Dobrym rozwig-
zaniem mozliwym do zastosowania w przypadku pojawienia sie koniecznoSci realizacji
procesu informacyjnego, ktéry nie jest objety wykorzystywanymi w firmie rozwigzania-
mi informatycznymi jest szybkie stworzenie, przy wykorzystaniu posiadanych zasobow
i umiejetnosci, witasnych narzedzi, ktére moga taki proces w znacznym stopniu zauto-
matyzowac. Odpowiednim Srodowiskiem do tworzenia takich narzedzi moga by¢ Arku-
sze kalkulacyjne. Sg one dostepne w prawie wszystkich organizacjach a zdecydowana
wiekszo$¢ pracownikéw deklaruje ich znajomos$¢ i wykorzystywanie przynajmniej w
stopniu podstawowym. Grupa programoéw, ktérych koncepcja pojawita sie po raz pier-
wszy w 1978 roku [8], a pierwszy przedstawiciel ujrzat Swiatto dzienne w roku 1979
[21], ma za sobg okres bardzo intensywnego rozwoju. Od prostego narzedzia o nazwie
VisiCalc w ciggu ponad 35 lat arkusze kalkulacyjne przeistoczyty sie w potezne aplikacje
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posiadajgce wiele bardziej lub mniej przydatnych elementéw dajacych uzytkownikom
olbrzymie mozliwo$ci oraz znaczng elastyczno$¢ w zakresie gromadzenia i przetwarza-
nia danych. Wraz z rozwojem znalazty one zastosowanie w wielu réznych obszarach
przedsiebiorstwa. Problematyka arkuszy kalkulacyjnych jest obecnie poruszana w wielu
artykutach i publikacjach ksigzkowych. Duzo pozycji literaturowych omawia w szczego6-
towy sposéb budowe oraz sposéb wykorzystania ich funkcji i mechanizméw [6, 20].
W wielu publikacjach omawiane sg rowniez koncepcje wykorzystania arkuszy kalkula-
cyjnych do rozwigzania okre$lonych probleméw w réznych obszarach organizacji. Obej-
muja one wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych w obszarach zarzgdzania finansami,
controllingu czy rachunkowosci zarzadczej [2, 3, 7, 22, 23], w obszarach zwigzanych
z zarzadzaniem sprzedazg oraz marketingiem [2, 22, 23] czy w zakresie zarzadzania ja-
koscig [2, 5, 14, 17, 18]. Ciekawa propozycja jest koncepcja wspomagania przetwarzania
danych z wykorzystaniem tworzonych w arkuszach kalkulacyjnych narzedzi bazujgcych
na relacyjnym modelu danych. Przyktadowe propozycje takich rozwigzan mozna znalez¢
w pozycjach literaturowych [11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18]. Szczeg6étowa koncepcja wy-
korzystania arkusza kalkulacyjnego, jako srodowiska dla relacyjnej bazy danych zostata
takze zaprezentowana w publikacji [19]. Bazujace na relacyjnym modelu danych rozwia-
zanie wspomagajace proces rozliczania kosztow uzytkowania samochod6éw zostato za-
prezentowane w dalszej cze$ci niniejszego opracowania.

31.2 OPIS PROCESU I ZALOZONA FUNKCJONALNOSC NARZEDZIA

Firma, w ktdrej badany byt proces rozliczania kosztéow samochoddéw korzystata
w zakresie zarzadzania swoja flota samochodowa z ustug firmy zewnetrznej. Podstawa
do wiasciwego przyporzadkowania kosztéw zwigzanych z uzytkowaniem poszczegdl-
nych samochodéw do odpowiednich miejsc powstawania kosztow, byt raport przekazy-
wang przez firme zewnetrzna. Raport ten byt przesytany, co miesigc w postaci skoroszy-
tu arkusza kalkulacyjnego MS Excel i zawierat zestawienie wszystkich zakupéw towa-
row i ustug dla kazdego z posiadanych samochoddw. Struktura otrzymywanego raportu
zostala przedstawiona na rys. 31.1.

A B cC D E F G H | ]
Rod | Nrfaktury | Nr MNr Mazwa Data Produkt llosé | Cena | Wartosc
Karty karty | rejestr. | klienta | transakcji jed. |[bez VAT)
1 b - w w w b w - - w
z |BP 194445624 487 |(DWo2B76|Firma X |2015-05-11|Toll Service  PL 1| 14,00 14,00
3 |BP 194445624 4B7|DWOB76|Firma X | 2015-05-14|Supraliesel LTR 52 3,90 202,80

Rys. 31.1 Uklad raportu otrzymywanego od firmy zewnetrznej
Zrédto: opracowanie wtasne

W celu ustalenia kosztow, ktore majg zosta¢ zaksiegowane obcigzajac poszczegdl-
ne miejsca powstawania kosztéw konieczne byto wstepne przetworzenie posiadanych
danych. Miejsce powstawania kosztow byto ustalane na podstawie numeru rejestracyj-
nego pojazdu. Wysoko$¢ kosztu byta uzalezniona od rodzaju produktu oraz od faktu, czy

321




2016

2. 2(14) Redakcja: E. MILEWSKA

dany samochdd byt pojazdem wykorzystywanym wytacznie do celéw firmowych czy tez
byt pojazdem wykorzystywanym zaréwno do celéw firmowych, jak i celéw prywatnych
pracownikéw. W przypadku niektérych produktéw koszt obejmowat warto$¢ netto
powiekszong o pelng warto$¢ VAT. W przypadku pozostatych produktow mozliwe byty
dwie sytuacje. W sytuacji, gdy samocho6d byt uzywany wytacznie do celow zwigzanych
z dziatalno$cia firmy, koszt obejmowat jedynie warto$¢ netto. W przypadku, gdy samo-
chéd wykorzystywany byt zaréwno do celéw firmowych, jak i do celow prywatnych,
koszt obejmowat warto$¢ netto powiekszong o 50% VAT. Stawka VAT mogta wynosi¢
8% lub 23%. W wyniku przetworzenia danych pochodzacych z przesytanego raportu,
konieczne byto uzyskanie informacji, ktérg mozna przedstawi¢ w postaci raportu przed-
stawionego na rys. 31.2. Przetworzenie przez pracownika firmy danych zawartych w ra-
porcie byto operacja Zmudng i pracochtonng. W zwigzku z powyzszym w celu uspraw-
nienia procesu przetwarzania danych zaproponowane zostato narzedzie bazujace
na relacyjnym modelu danych, stworzone w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel. Zgodnie
z zatozeniami, narzedzie to powinno pozwala¢ na szybkie uzyskanie raportu o uktadzie
przedstawionym powyzej. Raport taki powinien zosta¢ wygenerowany po skopiowaniu
przez pracownika posiadanych danych zr6dtowych w okreSlone miejsce arkusza beda-
cego elementem proponowanego narzedzia. W niektérych przypadkach w celu wygene-
rowania raportu moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzupetnienia przez niego brakujacych da-
nych. Ogblny schemat dziatania narzedzia zostat przedstawiony na rys. 31.3.

Koszty z odliczeniem VAT

Koszt bez odliczenia VAT -
MPK Uzytek mieszany Uzytek

8% 23% 8% 23% firmowy

Rys. 31.2 Uklad raportu zawierajgcego przetworzong informacje
Zrédto: opracowanie wtasne

Automatyczne
wygenerowanie raportu

Przekopiowanie danvch

| | Raport zawierajacy

Dane wejsciowe Proponowane L ,
. zestawienie kosztow
..Raport otrzyvmywany od narzedzie beigsai "
- . y
firmy zewnetrznej informatyczne obHiagdacyc
poszczegdlne MPK

Rys. 31.3 Ogdlny schemat proponowanego narzedzia
Zrédto: opracowanie wtasne

31.3 STRUKTURA ENCJI

Na podstawie przeprowadzonej analizy, z uwzglednieniem zatozonej funkcjonal-
nosci narzedzia informatycznego, zaproponowano uwzglednienie w nim encji wymie-
nionych i scharakteryzowanych w tab. 31.1.
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Tab. 31.1 Ogdlna charakterystyka encji zidentyfikowanych dla badanego problemu

Lp. | Nazwa encji Opis

1 Pozycja Pozycja w otrzymywanym od firmy zewnetrznej raporcie o kosztach uzytkowania
samochodéw

2 Samoché6d Samochéd firmowy, w zwigzku ktérych generowane sg koszty uzytkowania

3 Produkt Identyfikowany przez nazwe w otrzymywanym od firmy zewnetrznej raporcie, towar lub
ustuga, w zwiagzku z ktérg powstaje okreslonych koszt uzytkowania samochodu

4 Grupa Grupa, do ktorej zostaje przypisany kazdy z produktéw. Kazda grupa ma jednoznacznie

produktéw okreslong stawke podatku VAT oraz sposéb jego wliczania do kosztu uzytkowania

samochodu.

5 MPK Zgodne ze stosowanymi w firmie rozwigzaniami ksiegowymi, miejsce powstawania
kosztéw. W podziale na miejsca powstawania kosztow generowany jest raport wyjsciowy
Z proponowanego narzedzia.

Zrodto: opracowanie wlasne

Tab. 31.2 Zestawienie, ogdlna charakterystyka oraz nazwy skrdcone atrybutow
zidentyfikowanych w ramach poszczegdlnych encji

Nazwa encji | Nazwa atrybutu Charakterystyka
Pozycja Rod karty Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej, w za-
kresie przeanalizowanych raportéw przyjmowane warto$ci odnoszg sie do
nazw stacji paliw
Numer faktury Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej, numer
faktury, z ktorej pochodzi transakcja prezentowana przez dang pozycje
Nazwa klienta Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej, nazwa
klienta, dla ktérego wystawiany jest raport w analizowanym przypadku
atrybut ten zawsze przyjmuje jako warto$¢ nazwe badanej firmy
Data transakcji Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej, data
transakcji prezentowanej przez dang pozycje
Ilos¢ Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej, ilo$¢
zakupionego towaru lub ustugi
Cena jednostkowa | Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej, cena
jednostkowa zakupionego towaru lub ustugi
Warto$¢ netto Pole znajdujace sie w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej,
warto$¢ netto zakupionego towaru lub ustugi
Samochdéd Nr rejestracyjny Numer rejestracyjny jednoznacznie identyfikujacy samochéd
Uzytek mieszany Okresla, czy samochéd jest wykorzystywany wytacznie do celéw
stuzbowych, czy zaréwno do celéw stuzbowych jak i firmowych. Warto$¢
,0” oznacza wykorzystywanie samochodu jedynie do celéw stuzbowych,
wartos$¢,1” oznacza uzytek mieszany
Produkt Nazwa produktu Opis towaru lub ustugi. Opis ten jednoznacznie identyfikuje produkt
Grupa Nazwa grupy Nazwa grupy produktéw. Nazwa jednoznacznie identyfikuje grupe
Odliczenie VAT Atrybut okreslajacy, czy w przypadku produktéw nalezacych do danej
grupy, podatek VAT jest odliczany, czy zaliczany do kosztéw. Wartos¢,,0”
oznacza, ze podatek VAT nie moze zostac¢ odliczony, wartos¢ ,1” oznacza, Ze
podatek VAT moze zosta¢ odliczony
Stawka VAT Stawka podatku VAT, dla danej grupy produktowej. Atrybut moze
przyjmowac warto$¢ 8% albo 23%
MPK Kod MPK Zgodny ze stosowanym w firmie systemem ksiegowym kod miejsca

powstawania kosztow

Zrédto: opracowanie wlasne
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Dla poszczegdlnych encji zidentyfikowane zostaty okreslone atrybuty. Ich zesta-
wienie wraz z krétka charakterystyka w tab. 31.2. Powigzania pomiedzy przedstawiony-
mi encjami zostaty przedstawione za pomocg modelu ERD na rys. 31.4. Model zostat
stworzony zgodnie z metodologig CASE*Method [1, 9].

(pog POZYCIA ) SAMOCHOD
w0l Tty % - oo o o J #*F Numer rejestracymy - = = = {#* Kod MPEK
Nazwa kienta * Uzytek mieszany
Numer faktury o ]
Diata transakeji s : GEUPA
- PRODUKT E 1
Noic >7 ------ . . .| #* Nazwa grupy
Cena jednostkowa l"* Nazwa produktu * Odliczenmie VAT
*Wartoic netio * Stawka VAT

Rys. 31.4 Model zwigzkdow encji dla zaproponowanego narzedzia informatycznego
Zrédto: opracowanie wiasne

31.4 REPREZENTACJA ENCJI W ARKUSZU KALKULACYJNYM

Narzedzie informatyczne wspomagajace proces rozliczania kosztow uzytkowania
samochoddéw zostalo stworzone z wykorzystaniem najbardziej popularnego arkusza
kalkulacyjnego, jakim jest MS Excel. Przyjeto, Ze zaproponowane rozwigzania powinny
prawidtowo dziata¢ w programie od wersji MS Excel 2007. Poszczegdlne encje zostaty
przedstawione za pomocg tabel tak, jak ma to miejsce w klasycznej relacyjnej bazie da-
nych. W zwigzku z tym w odpowiednich kolumnach przedstawiane sg warto$ci odpo-
wiednich atrybutow, za$ w kolejnych wierszach pojawiajg sie kolejne wystgpienia danej
encji. Kazda tabela zostata umieszczona w oddzielnym arkuszu. Nazwy poszczegdlnych
arkuszy odpowiadaja nazwom reprezentowanych w nich encji. Poza podstawowymi
atrybutami wymienionymi i scharakteryzowanymi w tab. 31.2, w przypadku niektérych
tabel dodano kolumny, w ktorych przechowywane sg wartosci atrybutéw-kluczy obcych
odzwierciedlajgcych powigzania z innymi tabelami. Dodane atrybuty-klucze zostaty
przedstawione tacznie z ich kréotka charakterystyka w tab. 31.3.

Tab. 31.3 Zestawienie oraz krétka charakterystyka atrybutéw - kluczy obcych

Tabela Zwiazek Kolumna Opis
Pozycja Pozycja- Numer Wartos¢ znajdujaca sie w raporcie otrzymywanym od firmy
Samochdéd rejestracyjny | zewnetrznej, numer rejestracyjny samochodu, ktérego dotyczy

transakcja prezentowana przez dang pozycje

Pozycja- Nazwa Wartos¢ znajdujaca sie w raporcie otrzymywanym od firmy
Produkt produktu zewnetrznej, opis towaru lub ustugi, ktérej dotyczy prezentowana
przez dang pozycje transakcja

Samochéd | Samoch6d-MPK | Kod MPK Kod miejsca powstawania kosztéw, do ktérego przypisany jest
dany samochdéd

Produkt Produkt-Grupa Nazwa grupy | Nazwa grupy, do ktdrej przypisany jest dany produkt

Zrodto: opracowanie wtasne

Wszystkie stworzone w narzedziu tabele wraz z fragmentarycznymi fikcyjnymi
danymi zostaty przedstawione na rys. 31.5.
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Arkusz "Pozycje"
A B C D E F G H | ]
Rod | Numer [(Numer Numer MNarwa Data .. Cena Wartosd
. . . N Produkt llosé |,
1 |Karty| faktury karty | rejestracyjny| klienta | transakcji iednostkowa | netto
2 BPF |194445624 4837 | DWOBTBE Firma X|2015-05-11|Toll Service PL 1 14,00 14,00
3 BPF |194445624 4837 | DWOBTBE Firma X|2015-05-14|SupraDiesel LTR| 52 3,90( 202,80
Arkusz "Samochody" Arkusz "Grupy"
A B C A B C
MNumer Uiytek Odliczenie | Stawka
) ) MPK ] MNazwa
1 rejestracyjny mieszany VAT VAT
2 DWAaBT76E 1500430740 1 2 Toll Service 1 0,23
3 DW7534C 1500430750 0 3 | Paliwo 0 0,23
Arkusz "Produkty” Arkusz "MPE"
A B A
1 MNazwa produktu Mazwa grupy 1 Kod MPK
2 |Toll Service PL Toll Service 2 | 1500430740
3 | Supraliesel LTR Paliwo 3 | 1500430750

Rys. 31.5 Uklad tabel reprezentujacych poszczegélne encje w arkuszu kalkulacyjnym

Zrodto: opracowanie wlasne

W omawianym narzedziu zatozono, ze tabela ,Pozycje” moze maksymalnie zawie-
ra¢ dane do wiersza nr 1000, tabela ,Samochody” do wiersza nr 100, tabela , Produkty”
do wiersza nr 500, tabela ,Grupy” do wiersza nr 500 i tabela MPK do wiersza nr 20. Do
tak zatozonych zakres6w wierszy odnosic sie beda przedstawiane w dalszej cze$¢ niniej-
szego opracowania formuty.

INTEGRALNOSC DANYCH W POSZCZEGOLNYCH TABELACH

Jednym z bardzo waznych probleméw w proponowanym narzedziu jest zapewnie-
nie pelnej integralnosci danych wprowadzanych we wszystkich tabelach. Dla prawidto-
wego funkcjonowania omawianego rozwigzania, wartosci atrybutéw bedacych kluczami
obcymi muszg by¢ w pei zgodne z warto$Sciami odpowiednich kluczy podstawowych
z tabel zrodtowych. Rozpatrujac problem integralnosci danych w tabelach mozna wyraéz-
ni¢ dwa przypadki szczegétowe. Pierwszy z nich dotyczy sytuacji, w ktérej wartoSci
wprowadzane, jako klucze obce musza pochodzi¢ z istniejacego juz zbioru wartosci

31.5

wprowadzonych wczes$niej w odpowiedniej tabeli jako klucze podstawowe. Taka sytua-
cja wystepuje przy wprowadzaniu wartos$ci atrybutu ,MPK” w tabeli ,Samochody” oraz
atrybutu ,Nazwa grupy” w tabeli ,,Produkty”. Drugi przypadek dotyczy sytuacji, w ktorej
do tabeli, jako klucze obce, moga zosta¢ wprowadzone dowolne wartosci, jednak w przy-
padku wprowadzenia wartos$ci, ktore nie wystepuja jeszcze w odpowiednich tabelach,
jako klucze podstawowe, klucze te, w tabelach Zré6dtowych musza zosta¢ uzupetnione.
Taka sytuacja wystepuje podczas wprowadzania atrybutéw ,Numer rejestracyjny”
i, Produkt” w tabeli,Pozycje”.

W pierwszym przypadku, w celu zapewnienia spéjnosci danych wykorzystano
wbudowany w arkuszu kalkulacyjnym mechanizm ,Sprawdzania poprawnosci danych”
w trybie ograniczania zakresu wartos$ci mozliwych do wprowadzenia do komorki. Dzieki
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zastosowaniu wspomnianego mechanizmu uzytkownik moze wprowadza¢ warto$ci
atrybutéw w odpowiednich komdrkach uzywajac rozwijanych list z warto$ciami dopu-
szczalnymi. W celu zdefiniowania zakreséw Zrédtowych wykorzystano mechanizm ,Me-
nendzera nazw”. Okre$lajac odpowiednie nazwane obszary arkusza wykorzystano fun-
kcje ,PRZESUNIECIE()” i ,ILE.NIEPUSTYCH()” tak, zeby obejmowaty one jedynie te
obszary, do ktérych wprowadzono wcze$niej odpowiednie wartosci. Dzieki temu na
pojawiajacych sie rozwijanych listach pomijane sg puste komérki, a mechanizm ,Spraw-
dzania poprawnosci danych” rzeczywiscie ogranicza zakres mozliwych do wprowadze-
nia wartos$ci. Uzyte w narzedziu, w ramach pierwszego omawianego przypadku zapew-
nienia integralnos$ci danych, nazwy obszardéw tgcznie z ich definicjami oraz nazwami ta-
bel i kolumn, w ktérych zostaty zastosowane w ramach mechanizmu ,Sprawdzania po-
prawnosci danych”, przedstawiono w tab. 31.4.

Tab. 31.4 Nazwane obszary arkusza wykorzystane w pierwszym omawianym
przypadku zapewnienia integralnosci danych w tabelach

Obszar Odwotlanie Tabela, kolumna

Grupa =PRZESUNIECIE(Grupy!$A$2;0;0;ILE.NIEPUSTYCH(Grupy!$A$2:$A$50);1) | Produkty, nazwa grupy

MPK =PRZESUNIECIE(MPK!$A$2;0;0;ILE.NIEPUSTYCH(MPKI$A$2:$A$20);1) Samochody, MPK

Zrédto: opracowanie wiasne

W drugim wspomnianym przypadku, wartos$ci kluczy obcych w tabeli ,Pozycje”,
podobnie jak i wszystkie inne warto$ci w tej tabeli, s3 wprowadzane poprzez skopiowa-
nie danych z raportu uzyskanego od firmy zewnetrznej. Wystepowanie w tym raporcie
wartosci atrybutéw ,Numer rejestracyjny” oraz ,Produkt”, ktoére jeszcze nie istniejg w
tabelach ,Samochody” oraz ,Produkty” jest bardzo prawdopodobne. Ograniczanie zakre-
su mozliwych do wprowadzenia wartosci nie bytoby w tym przypadku dobrym rozwia-
zaniem. Zamiast tego istotne jest, Zeby po skopiowaniu wszystkich wartosci uzytkownik
byt w stanie szybko zidentyfikowac fakt, ze wsrdd kluczy obcych wystepuja wartosci,
ktére nie maja swoich odpowiednikow w zbiorach kluczy podstawowych w tabelach
»Samochody” i ,Produkty”, co jest zwigzane z konieczno$cig uzupetnienia wpiséw w tych
tabelach. W celu zapewnienia tej funkcjonalnosci zaproponowano wykorzystanie me-
chanizmu ,Formatowania warunkowego”.

A B C D G o] R
Rod Numer |(Numer Numer Produkt Czy jest numer | Czy jest
. . rodu . .

: Karty| faktury karty | rejestracyjny rejestra produkt
2 |BP 194445624 487 | DWaB7BE Toll Service PL 1

BP 194445624 487 |DWaBTE EupraDiESEI LTR 1
25 [BP 194445664 LA DWOe9132K MYINIA ZETON 0
26 BP | 194445664 asi[N EEREr @M Toll Serttea_ PL| o 471
FA =LICZ JEZELI{Samochodyl5A52-5A5100; Pozycje!D2)
FE =LICZ JEZELI{Produktyl SA52:5A5500; Pozycje1G2)

Rys. 31.6 Zastosowanie mechanizmu ,Formatowania warunkowego”
do identyfikacji kluczy obcych wymagajacych uzupeinienia

Zrédto: opracowanie wlasne
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Do okreslenia komorek, ktére powinny zosta¢ za pomocg tego mechanizmu wyréoz-
nione, w arkuszu ,Pozycje” dodano dwie kolumny pomocnicze o nazwach ,Czy jest nu-
mer rejestracyjny” oraz ,Czy jest produkt”. Kolumny pomocnicze wraz z zastosowanymi
formutami zostaty przedstawione na rys. 31.6. Na potrzeby prezentacji tych oraz wszys-
tkich pozostatych formut w niniejszym opracowaniu przyjeto zasade, ze sg one pre-
zentowane w postaci, jaka przyjmujag w lewej gérnej komorce obszaru, w ktérym sg
wprowadzone.

Pojawiajace sie w dodanych kolumnach wartos$ci ,0” oznaczaja, ze w danym wier-
szu nie zostaly wprowadzone zadne warto$ci dla numeroéw rejestracyjnych lub produk-
tow albo, ze wprowadzone wartosci nie wystepuja odpowiednio w tabelach ,Samocho-
dy” lub ,Produkty”. W drugim przypadku komérki z wprowadzonymi numerami reje-
stracyjnymi samochod6éw lub nazwami produktéw powinny zosta¢ wyr6znione. Zasto-
sowane w tym celu reguty formatowania warunkowego zostaty przedstawione na
rys. 31.7.

Reguta (stosowana w nastepujace] kolejnosd)  Formatowanie Dotyczy

Formula: =ORAZ(R2=0;G2<>"™) AaBbCcYyZz [EEarast e
Formuta: =ORAZ(Q2=0;02<>™) AaBbCcYyZz [JECHFR=s3 0] [E]

Rys. 31.7 Reguly mechanizmu ,Formatowania warunkowego”
zastosowane w arkuszu ,,Pozycje”

Zrédto: opracowanie wlasne

Dodatkowo, oprocz zasygnalizowania koniecznosci wprowadzenia brakujgcych
wartosci w tabelach ,Pozycje” lub ,Samochody”, w narzedziu zaproponowano rozwigza-
nie utatwiajgce sam proces wprowadzania. Na potrzeby tego rozwigzania w narzedziu
dodany zostal dodatkowy arkusz ,T”, w ktérym na biezgco generowane s3 zestawienia
numerow rejestracyjnych oraz nazw produktéw wystepujacych w tabeli ,Pozycje” oraz
niewystepujacych w tabelach ,Samochody” lub ,Produkty”. Rozbudowany zostat takze
arkusz ,Pozycje”, w ktorym dodane zostaty cztery kolumny o nazwach ,Brakujgce nume-
ry rejestracyjne T1”, ,Brakujace numery rejestracyjne T2”, ,Brakujace produkty T1” oraz
,Brakujgce produkty T2”. Dodatkowe kolumny w arkuszu ,Pozycje” wraz z zastosowa-
nymi w nich formutami zostaty przedstawione na rys. 31.8.

Uktad kolumn, wraz z zastosowanymi w nich formutami, w dodatkowo stworzo-
nym arkuszu ,T” zostal przedstawiony na rys. 31.9. W arkuszu ,Pozycje”, w kolumnie
»,Brakujace numery rejestracyjne T1”, formuta ,FC” zwraca numer wystapienia w tabeli
»Pozycje”, liczac od poczatku tabeli, danego numeru rejestracyjnego. W kolumnie ,Bra-
kujace numery rejestracyjne T2” formuta ,FD” zwraca kolejna liczbe naturalng przy kaz-
dym numerze rejestracyjnym niewystepujacym w tabeli ,Samochody” i pojawiajacym
sie w tabeli ,Pozycje” po raz pierwszy. W przypadku, gdy dla wartos$ci w biezagcym Wier-
szu ktorykolwiek z wymienionych warunkéw nie jest spetniony formuta zwraca liczbe
taka sama, jak w wierszu poprzednim. W analogiczny sposéb formuty ,FE” i ,,FF” zwra-
caja odpowiednie liczby dla nazw produktéw. W arkuszu , T”, w kolumnie Lp. wprowa-
dzone zostaly kolejne liczby naturalne. Wprowadzona w kolumnie ,Brakujgce numery

327




2016

2. 2(14) Redakcja: E. MILEWSKA

rejestracyjne” formuta ,FG”, w kolejnych wierszach zwraca kolejne numery rejestracyj-
ne, przy ktérych w arkuszu ,Pozycje”, w kolumnie ,,,Brakujgce numery rejestracyjne T2”
pojawity sie kolejne liczby naturalne. W ten sposéb tworzona jest lista numeréw
rejestracyjnych, ktére nalezy wprowadzi¢ do tabeli ,Samochody”.

D G Cl R T U A" W
Czy jest . Brakuiace Brakuiace Brakujgce | Brakujgce
MNumer Czy jest numery numery
. . Produkt numer . . ) . | produkty | produkty
rejestracy|ny rejestracyjny produkt | rejestracyjne |rejestracyjne 1 2
1 [ﬂ T [FDo] T2 Eﬂ |:Fﬂ
2 DW9B76E  |Toll Service PL 1 1 I \o i \o
3 DW3IB76E Supraliesel LTR 1 1 2 o 1 o
4 DW3IB76E MYINIA ZETON 1 o 3 o 1 1
5 DW9BYBE PLYMN LETNI MEW 1 (8] 4 0 1 2
&5 DWOS76BE Toll Service P 1 1 5 0 1 2
FC =LICZ JEZELI{SD52:02;D2)
FO =LICZ WARUNKI[$052:02;0,5T52:T2;1)
FE =LICZ JEZELI|5G52:62;G2)
FF =LICE. WARUNKI(SRS2:R20:5V52:V2:1)

Rys. 31.8 Dodatkowe kolumny i formuly rozwigzania
utatwiajacego wprowadzanie brakujacych wartosci

Zrodto: opracowanie wlasne

A B C
Brakujgce
A Brakujgce
numery
rodukt
1 L.p.@]\ rejest rac:\ranL\ P ¥
2 1 \ pwogi3zk | ‘MyINIA ZETON
3 2 PLYN LETNI NEW
4 3 KOSZTY VAS
5 4
=IEZELI{LICZ JEZELI{ PozycjelSUS2:5U51000; TIAZ) =0;
FG INDEKS(Pozycjel$DS2:5051000;PODA)_ POZYCIE(TIAZ Pozycjel3U52:5U51000:0);1);

"
=IEZELI{LICZ JEZELI{PozycjelSW52:5W51000;T1A2)>0;
FH |  INDEKS(PozycjelSG52:5G51000;PODAI. POZYCIE(TIAZ: PorycjelSWS2:5WS1000:0):1);
"

Rys. 31.9 Uklad kolumn oraz formuty w arkuszu ,, T”

Zrodto: opracowanie wtasne

W identyczny sposdb, za pomoca formuty ,FH” tworzona jest lista brakujacych
nazw produktéw Oba utworzone zestawienia wykorzystywane sg, jako listy Zrédtowe
dla zastosowanego réwniez w tym przypadku mechanizmu ,Sprawdzania poprawnosci
danych”. Do wspomagania wprowadzania brakujgcych wartosci atrybutu ,Numer reje-
stracyjny” w tabeli ,Samochody” oraz atrybutu ,Nazwa produktu” w tabeli ,Produkty”,
mechanizm ten zostat zastosowany w trybie podpowiadania wartos$ci mozliwych do
wprowadzenia. Mogg one, wiec by¢ tutaj wprowadzone zaréwno z wykorzystaniem roz-
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wijanej listy jak i wpisywane w sposéb reczny bez Zadnych ograniczen. Takze w tym
przypadku zakresy zrodtowe dla rozwijanych list zostaly okreslone z wykorzystaniem
,Menedzera nazw”. Do zdefiniowania odpowiednich nazwanych obszaréw arkusza wy-
korzystane zostaty funkcje PRZESUNIECIE() i MAX(). Nazwy obszaréw zastosowane w
tym przypadku wraz z ich definicjami oraz nazwami tabel i kolumn, w ktorych zostatly
zastosowane w ramach mechanizmu ,Sprawdzania poprawnosci danych”, przedstawio-
no w tab. 31.5.

Tab. 31.5 Nazwane obszary arkusza wykorzystane w drugim omawianym przypadku
zapewnienia integralno$ci danych w tabelach

Obszar Odwolanie Tabela i kolumna
BrakNumRej =PRZESUNIECIE(T!$B$2;0;0;MAX(Pozycje!$U$2:$U$1000);1) Samochody, nr rejestracyjny
BrakProd =PRZESUNIECIE(T!$C$2;0;0;MAX(Pozycje!$W$2:$W$1000);1) | Produkty, nazwa produktu

Zrédto: opracowanie wiasne

31.6 GENEROWANIE RAPORTU

Po zapewnieniu spdjnosci zgromadzonych w narzedziu danych, mozliwe jest wy-
generowanie zatozonego raportu zgodnego z uktadem przedstawionym na rys. 31.2.
Na potrzeby stworzenia tego raportu, w arkuszach ,MPK” oraz ,Pozycje” dodane zostaty
dodatkowe kolumny pomocnicze, ktére wraz z zastosowanymi formutami zostaty przed-
stawione narys. 31.101 31.11.

A B C D
1 Kod MPK SRIRE] MFr T2
2 | 1500430740 LB M1
3 | 1500430750 1 2
4 | 1500430427 0 2
5 | 1500430425 1 3
FI | =JEZELI|{ORAZ{A2<>"",LICZ JEZELI[Pozycje!5052-5051000;MPKIA2)=0); 1,0)
Fl =SUMA(5C52:C2)

Rys. 31.10 Kolumny pomocnicze oraz zestawienie formut w arkuszu ,MPK”
Zrédto: opracowanie wtasne

J L M M O P
Wartosc Odliczenie |Stawka Uiytek
Grupa MPK ]
netto VAT VAT mieszany
2 14,00| Toll Service 1\ 0,23 | 1500430740 1\
3 202,80 Paliwo 0 0,23 | 1500430740 1
FK =WYSZUKAJ PIONOWO(G2;Produkty! SA52:5B5500;2;FAtSZ)
FL =WYSZUKAJ PIONOWO(LZ;Grupy!5A52:5C550;2;FALSZ)
i =WYSZUKAL PIONOWO[LZ;Grupy!SAS2:5C550;3; FALSZ)
FM =WYSZUKAIPIONOWO[DZ;5amochody!SAS2:565100;2;FALST)
FO =WYSZUKAJ PIONOWO(D2;5amochodylSAS2:5C5100,3;FALSZ)

Rys. 31.11 Kolumny pomocnicze oraz zestawienie formutl w arkuszu ,Pozycje”

Zrédto: opracowanie wlasne
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Znajdujace sie w arkuszu ,MPK” formuty ,FI” oraz ,F]” stuza do zidentyfikowania
numeréw MPK, dla ktérych w raporcie otrzymywanym od firmy zewnetrznej istniejg
jakie$ koszty i ktére maja zosta¢ uwzglednione w generowanym raporcie koncowym.
Pierwsza z formut zwraca wartos$¢ ,,1” przy tych numerach MPK, ktérych dotycza dane
wejsSciowe. Druga formuta, przy kazdym takim kolejnym numerze MPK zwraca kolejna
liczbe naturalng. W przypadku numeru MPK, ktéry nie ma pojawié¢ sie w raporcie,
powtarzana jest poprzednia liczba naturalna. Formuly przedstawione na rys. 31.11
zwracaja dla kazdej pozycji zbior atrybutéw niezbednych do przypisania znajdujacej sie
w niej wartosci netto do odpowiedniego miejsca w raporcie konncowym.

Raport konncowy tworzony jest w arkuszu ,,Raport1”. Uktad kolumn w tym arkuszu
wraz z zastosowanymi formutami zostat przedstawiony na rys. 31.12.

W arkuszu tym obszarze ,C4:G6” wprowadzone zostaty warto$ci pomocnicze,
wykorzystane w odpowiednich formutach. W ostatecznej postaci raportu wiersze 4:6
mogg zostac ukryte. Formuta ,FP” przenosi do raportu te numery MPK, przy ktérych w
kolumnie , T2” w arkuszu ,MPK” znajduja sie pierwsze wystgpienia kolejnych liczb natu-
ralnych. Formuty ,FR”, ,FS” i ,FT” na podstawie numeréw MPK oraz warto$ci pomocni-
czych ustalajg wysokos$¢ kosztu obcigzajacego poszczegodlne miejsca powstawania kosz-
tow.

A B L D E F G
- . Koszt z odliczeniem VAT
2 | Lp MPK Koszt bez odliczenia VAT Uzytek mieszany
3 8% 23% 8% 23% Uzytek firmowy
4 |Warto§ci pomocnicze > 1 1
5 0 0 1 1 1
6 [FR }o 08 025 |[(Floos 023 LT\
7 1500430740 ' 0,00 249,44 ' 0,00 31,22 ) 0,00|
8 2 1500430750] 0,00 249,44 0,00 0,00 27,11
=JEZELI{LICZ JEZELI{MPKISDS2:5D520;Raport1!A7)>0;
FP INDEKS(MPK!SAS2:5AS20;,PODAJ.POZYCIE(Raport1!A7;MPKISDS2:5D520;0);1); ")
=JEZELI(B7<>"";
- SUMA WARUNKOW(Pozycje!$)$2:5)51000;Pozycje!SMS2:5MS$1000;Raport1!CS5;Pozycje!$0$2:5051000;
Raport1!SB7;Pozycje!SNS2:5NS1000;Raport11C56)*(1+CS6); ")
=JEZELI[B7<>"";
- SUMA WARUNKOW(Pozycje!$)52:5151000;Pozycje! SMS2:5MS1000;Raport11ESS;Pozycje!$052:5051000;
Raportl!SB7;Pozycje! SNS2:SNS1000;Raport1!1ES6;Pozycje! SPS2:5P5S1000;Raport1!ES4) * (1+0,5%ES6); ")
=JEZELI(B7<>"";
- SUMA.WARUNKOW (Pozycje!5)52:5)51000;Pozycjel SMS2:SMS1000;Raport1!GS5;Pozycje!S052:5051000;

Raport1!5B7;Pozycje!SP52:5P51000;Raport1!G54); ")

Rys. 31.12 Uklad kolumn oraz formuly w generowanym raporcie koncowym
Zrédto: opracowanie wiasne

PODSUMOWANIE

Zaprezentowane rozwigzanie pokazuje, ze arkusz kalkulacyjny traktowany jako
Srodowisko, jest w zupetnosci wystarczajacy do stworzenia narzedzia, ktére ma wspo-
maga¢ omdéwiony na wstepie proces rozliczania kosztéw samochodéw na podstawie
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raportu otrzymywanego od firmy zewnetrznej. Za jego pomocg mozna stworzy¢ rozwig-
zanie bazujace na relacyjnym modelu danych, ktérego reprezentacja w arkuszu kalkula-
cyjnym moze sie odbywac za pomoca tabel takich samych jak ma to miejsce w klasycznej
relacyjnej bazie danych. Dostepne w arkuszu kalkulacyjnym mechanizmy takie jak me-
chanizm ,Sprawdzania poprawnos$ci danych” czy mechanizm ,Formatowania warunko-
wego” pozwalajg na zapewnienie integralnosci danych przechowywanych w poszczegol-
nych tabelach. Zatozona funkcjonalno$¢ narzedzia byta mozliwa do uzyskania przy wy-
korzystaniu bardzo ograniczonego zbioru elementéw arkusza kalkulacyjnego i w Zad-
nym miejscu nie wymagata uzycia kodu napisanego w jezyku programowania VBA. Za-
stosowane elementy arkusza obejmujg mechanizm ,Sprawdzania poprawnos$ci danych”,
»,Menedzera nazw”, mechanizm ,Formatowania warunkowego” oraz funkcje takie jak:
PRZESUNIECIE(), ILE.NIEPUSTYCH(), LICZJEZELI(), ORAZ(), LICZWARUNKI(), JEZE-
LI(), LUB(), INDEKS(), PODAJ.POZYCJE(), MAX(), SUMA(), WYSZUKAJ.PIONOWO(). Nie-
wielki zakres wymienionych elementéw, pozwala sadzi¢, Zze narzedzia podobnego typu
mogtyby by¢ bez wiekszych probleméw opracowywane samodzielnie przez pracowni-
kéw uczestniczacych w procesach, w ramach ktérych konieczne jest gromadzenie i prze-
twarzanie informacji a ktére z powodu braku odpowiednich rozwigzan informatycznych
realizowane sg recznie.
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WYKORZYSTANIE ARKUSZA KALKULACYJNEGO DO WSPOMAGANIA
PROCESU ROZLICZANIA KOSZTOW UZYTKOWANIA SAMOCHODOW

Streszczenie: W artykule zaprezentowano bazujgce na relacyjnym modelu danych narzedzie
informatyczne wspomagajqce proces rozliczania kosztéw uzytkowania samochodéw. W pierwszej
kolejnosci oméwiono proces rozliczania kosztéw. Przedstawiono strukture danych wejsciowych,
pozgdany uktad raportu konicowego oraz reguty, ktdre podczas tworzenia takiego raportu musza
by¢ uwzglednione. Dla przeanalizowanego problemu zidentyfikowano oraz opisano strukture encji.
W dalszej kolejnosci opisano sposéb reprezentacji encji w arkuszu kalkulacyjnym oraz oméwiono
zastosowane rozwiqzania zapewniajqce integralnos¢ danych w przechowywanych w narzedziu. Na
koniec przedstawiono rozwiqzania pozwalajqce wygenerowac¢ w sposéb automatyczny koricowe
zestawienie kosztéow. Zatozonq funkcjonalnos¢ narzedzia uzyskano przy wykorzystaniu dosé¢
wgskiego zakresu funkcji i mechanizmow arkusza kalkulacyjnego MS Excel, bez koniecznosci
uzycia kodu napisanego w jezyku programowania VBA.

Stowa kluczowe: doskonalenie proceséw, procesy informacyjne, relacyjny model danych, arkusz
kalkulacyjny

APPLICATION OF A SPREADSHEET TO SUPPORT
THE PROCESS OF CAR USE COSTS ACCOUNTING

Abstract: This article presents an IT tool based on the relational data model, developed in order to
support the process of car use costs accounting. Firstly, the manner in which the costs in question
are accounted has been explained. The input data structure has been discussed as well as the
intended final report layout and the principles which must be taken into consideration while such a
report is being created. With regard to the problem analysed, the structure of entities has been
identified and described. Further on in the article, the method used to represent entities in a
spreadsheet has been described and the solutions ensuring integrity of the data stored in the tool
have been elaborated upon. In the closing paragraphs of the paper, some more solutions enabling
automatic generation of the final cost breakdown have been introduced. The assumed functionality
of the tool in question has been attained by means of a relatively narrow array of functions and
mechanisms featured by the MS Excel spreadsheet, without the need for application of a code
written in the VBA programming language.

Key words: process support, information processes, relational data model, spreadsheet
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