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UWAGI DO OBLICZEN STATECZNOSCI
ZURAWI PRZENOSNYCH

22.1 WPROWADZENIE

W okresie ostatnich 25 lat na polskich drogach dat sie zaobserwowa¢ gwattowny
wzrost ilosci wszelkiego rodzaju pojazdéw specjalnych: zurawi przenosnych, podnosni-
kéw hakowych kontenerowych, podno$nikéw bramowych itp. Nie dziwi to, gdyz znajdu-
ja one bardzo szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki: w gérnictwie, go-
spodarce komunalnej, le$nej, budowie i utrzymaniu drég i innych (rys. 22.1) [7].

Rys. 22.1 Zuraw przeno$ny i dZwignik hakowy kontenerowy
na podwoziu samochodu ciezarowego (zestaw firmy Palfinger A.G. - Austria)

Zrédto: [1]

Autor niniejszego artykutu od 20 lat zajmuje sie przebudowg Zurawi przeno$nych
i innych urzadzen transportu bliskiego. Ponizsze wyniki obliczen i fotografie pochodza
z archiwum autora, natomiast wnioski stanowig jego przemyslenia wtasne.

Literatura polska na temat zurawi przeno$nych nie jest bogata i dotyczy gtownie
zastosowan praktycznych, np. w logistyce [5, 6]. Problemy techniczne w zasadzie nie sg
omawiane. Jedng z ostatnich publikacji, dostepnych w kraju, jest pozycja [10]. Jest to
podrecznik operatora zurawia przetadunkowego typu HDS, ktora zawiera w tytule
pewna niescistosc.

Zurawie przetadunkowe nazywane s3a potocznie przez operatoréw ,hadeesami”.
Owa nazwa jest skrotem utworzonym od pierwszych liter: ,hydrauliczny dzwig samo-
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chodowy”. Pod oznaczeniem handlowym HDS firma Bumar Koszalin produkowata w la-
tach 60, 70 i 80 zurawie, ktéore montowane bylty na podwoziach samochodéw ciezaro-
wych. Nazywano je wtedy ,dzwigami”, jak prawie wszystkie urzadzenia, podnoszace
tadunki.

Zgodnie jednak z obowigzujacymi obecnie normami, dZwigiem nazywamy urzg-
dzenie stuzace do przenoszenia fadunkéw w pionie po linii prostej. DZwigami sg, wiec
windy osobowe lub towarowe. Zuraw natomiast przenosi tadunek, przemieszczajac go
po tworzacej walca. Zapewnienie mozliwos$ci obrotu fadunku po oderwaniu go od podto-
za odré6znia zurawie od dZwigéw.

Dla maszyn budowanych, podnoszacych i przemieszczajacych ciezary, istnieja trzy
sytuacje, wywotujace zagrozenie, zaréwno dla samych maszyn, jak i dla obstugujacego je
personelu:

e przecigzenie konstrukcji no$nej przez podniesienie tadunku przekraczajacego jej
mozliwos$ci wytrzymatoSciowe (rezultat - pekniecie elementéw konstrukcji w wy-
niku przecigzenia i w rezultacie upadek ciezaru);

e zerwanie fadunku z zawiesi i gwattowne odcigzenie konstrukcji;

e utrata stateczno$ci, ktéra prowadzi do przewrdcenia sie maszyny i zwigzanych
z tym konsekwencji.

Brak jest w zasadzie literatury na temat zagrozen wywotywanych przez zurawie
przenos$ne. Tymczasem zapewnienie statecznoSci dzwignic jest jednym z najbardziej
istotnych zagadnien zaréwno w procesie konstruowania, jak i pézniejszej eksploatacji
urzadzen dzwignicowych. W literaturze przedmiotu problemy statecznos$ci sg szeroko
opisane, cho¢by w pracy [1] i normach przedmiotowych. Dotyczg one jednak zurawi
o statym i niezmiennym konturze wywrotu. Takich, ktére w Polsce byty produkowane.

Obecnie zurawie przeno$ne produkowane sg w Polsce przez jedng firme, ktora
rozpoczeta swoja dziatalno$¢ dwa lata temu. Firm montujgcych zurawie na podwoziach
samochodowych jest znacznie wiecej. Zespdt ,zuraw - podwozie” ma swojg specyfike
techniczng, zwigzang ze sposobem montazu i pézZniejszym bezpieczenstwem eksploata-
cji. Dlatego tez warto ja oméwic szczegdtowo.

22.2 KONTUR WYWROTU ZURAWIA SAMOJEZDNEGO

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, kazdy zuraw musi by¢ wyposazony w elementy za-
bezpieczajace przed przecigzeniem i utrata stateczno$ci. Przez stateczno$¢ zurawia be-
dziemy rozumie¢ zdolno$¢ maszyny do pozostawania w stanie kontaktu z podtozem
w zakresie przynajmniej trzech punktéw (wyznaczajacych ptaszczyzne oporu o podto-
ze), stanowiagcych jej elementy sktadowe i zapewniajacych mozliwos¢ wykonywania
prac przetadunkowych bez obawy o przewrocenie, wywotane wptywem obcigzen zew-
netrznych. W celu zapewnienia statecznos$ci, Zurawie wyposazane s3 zazwyczaj w pod-
pory, ktére nalezy rozsunac i oprzec o podtoze przed rozpoczeciem pracy.

Zuraw samojezdny, samochodowy czy wiezowy opiera sie o podloze w punktach
styku podpér i podtoza. Punkty te tworza tak zwany kontur wywrotu, ktéry jest figura
geometryczng, zblizong do kwadratu lub prostokata. Na rys. 22.2 przedstawiony zostat
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zuraw samojezdny niemieckiej firmy Liebherr [11]. Jego kontur wywrotu tworza, wi-
doczne na rysunku, podpory. Oparte podtoze przypominajg posta¢ prostokata. Ze wzgle-
dow konstrukcyjnych podpory umiejscowione po lewej i prawej stronie pojazdu przesu-
niete s3 wzgledem siebie.
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Rys. 22.2 Kontur wywrotu zurawia Liebherr 1030 (zgodnie z rys.: 6305 x 6000 mm)
Zrédto: [6]

Zuraw, przedstawiony powyzej, po uprzednim rozstawieniu i podparciu podpér
w sposOb zapewniajacy oderwanie kot podwozia od podtoza, zapewnia mozliwo$¢ pod-
niesienia ciezaru z wykresu udZwigu w pelnym zakresie oraz obrécenie go o 360 stopni
wokét osi obrotu. Maszyna musi by¢ przy tym wypoziomowana, co oznacza, Ze nachyle-
nie podwozia w stosunku do podtoza nie powinno przekroczy¢ 3°, zaré6wno w ptaszczyz-
nie wzdtuznej, jak i poprzeczne;.

Linie faczace punkty oparcia podpdr o podtoze nazywamy krawedziami wywrotu.
Zgodnie z rys. 22.2, zuraw samojezdny posiada cztery krawedzie wywrotu tworzace
kontur w ksztalcie prostokata. Jest on staty i niezmienny. Bez rozstawienia podpdr, ope-
rator nie powinien rozpoczyna¢ pracy. Podczas projektowania maszyny obliczenia
stateczno$ci wykonywane sa dla kazdej z czterech krawedzi wywrotu.

22.3 BUDOWA ZURAWI PRZENOSNYCH

Zurawie przeno$ne s3 zaliczane do grupy urzadzen transportu bliskiego (UTB).
Zgodnie z definicjg zawarta w [8]: ,Zuraw przenosny (przetadunkowy) to dZwignica za-
montowana na samochodzie ciezarowym pomiedzy kabing kierowcy a skrzyniq lub z tytu
pojazdu, stuzqca do zatadunku towaru na samochéd oraz jego roztadunku; w tym Zurawie
lesne stuzqce do zatadunku i roztadunku drewna (zalicza sie tu réwniez harvester’y i for-
warder’y - specjalistyczne maszyny przeznaczone do zrywki lub/i transportu drewna)”.
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Aby zrozumie¢ réznice pomiedzy statecznoscig zurawi ,klasycznych” (samojezd-
nych, samochodowych, czy nawet wiezowych) a zurawiami przeno$nymi, nalezy prze-
analizowa¢ podstawowe rdznice w ich budowie i zasadach przygotowania operatora do

pracy. Podstawowe elementy sktadowe Zurawia przenos$nego przedstawione zostaty na
rys. 22.3 [3].

linkage system

column main boom

: outer boom cyl.
oil_motor

slewing gear

base
——__ extension boom cyl.
outrigger box -
SETEEE PPR

outrigger cyl

outer boom

stabiliser cyl )

stabiliser plate

outrigger

Rys. 22.3 Zuraw przenosny - elementy sktadowe

balance - wahacz, base - podstawa,

column - koluma obrotowa, extension booms - sekcje teleskopowe wysuwne,
linkage system - uktad dzwigniowy, main boom - ramie wewnetrzne

oil motor - silnik mechanizmu obrotu, outrigger - podpora,

outrigger box - pochwa podpbér, outrigger cyl(inder) - sitownik rozsuwu podpér,
slewing gear - przektadnia obrotu, stabiliser cyl(inder) - sitownik podpory,

stabiliser plate - talerz podpory,

extension boom cyl(inders) - sitowniki sekgcji teleskopowych wysuwnych,
main boom cylinder - sitownik ramienia wewnetrznego,

outer boom cyl(inder) - sitownik ramienia zewnetrznego.

Zrédto: [10]

Zuraw, przedstawiony na rys. 22.3, posiada w podstawie dwie podpory, podczas
gdy zuraw samojezdny ma ich cztery. Zurawie przeno$ne montuje sie na podwoziach sa-
mochodéw ciezarowych, ktoére zazwyczaj posiadajg skrzynie do przewozenia tadunkéow.
Réznice w okresleniu konturéw wywrotu w poréwnaniu do omawianych wcze$niej zu-
rawi samojezdnych s3g znaczne i bardzo istotne. Tym bardziej, Ze zgodnie z nazwa, Zura-
wie przeno$ne mozna ,przenosi¢” z jednego podwozia na inne, stosujac inny sposéb
montazu. Zazwyczaj, bowiem podwozia majg krétszy okres eksploatacji, niz zuraw, kto-
ry dtuzej zachowuje swoje mozliwosci przetadunkowe.

Istnieja dwa podstawowe sposoby montazu zurawi: za kabing kierowcy oraz za
skrzynig tadunkowg. W pierwszy sposdb montazu stosowany jest w maszynach, ktére
wykorzystujg skrzynie tadunkowg w procesach zatadunkowo - roztadunkowych. Drugi
natomiast w przypadku zastosowan dla roztadunku przyczep. W obu wariantach istnieje
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konieczno$¢ wykonania dwoéch rodzajéow obliczen, majacych wplyw na p6zniejsze bez-
pieczenstwo eksploatacji: stateczno$ci oraz nacisku na osie zespotu ,zuraw - podwozie”.
Ponizej autor artykutu skoncentruje sie na obliczeniach statecznosci.

22.4 OBLICZANIE STATECZNOSCI ZURAWI PRZENOSNYCH

Schemat obliczeniowy, zalecany m.in. przez firme Palfinger, pokazany zostat na
rys. 22.4 [3]. W obliczeniach przyjeto oznaczenia zgodne z legendg ryciny. Statecznos$¢
zapewniona jest przy wartosci wiekszej niz 1,4 i okreSlana, jako stosunek momentu

ustalajacego do wywracajacego [3,8], zapisany w postaci zalezno$ci:
_ Mg Bb+Dd
T M A(a—b)+C(c—b)

gdzie: M, - moment ustalajgcy, M, - moment wywracajacy.

(22.1)

Do masy ustalajacej zaliczamy te elementy zurawia i samochodu, ktére w czasie
podnoszenia tadunku znajdujg sie wewnatrz konturu wywrotu, natomiast mase wywra-
cajacy stanowig wszystkie elementy znajdujace sie poza konturem. Na wiarygodnos¢
uzyskiwanych wynikow nie wptywa spos6b montazu zurawia, ale bardzo istotne znacze-
nie ma prawidtowe okre$lenie potozenia krawedzi wywrotu i Srodkéw ciezko$ci ma-
szyn, tworzacych zespot ,zuraw - podwozie”.

.

‘\_ = - 1:....:.'.-.-..:_..'-"-.;
L

Rys. 22.4 Schemat do obliczen stateczno$ci Zurawia przenos$nego

Legenda:

a - odlegtos¢ od Srodka kolumny obrotu do srodka ciezkos$ci elementéw wysiegnika,

b - odlegtos¢ od osi obrotu do $rodka podpory (krawedzi wywrotu),

¢ - odlegto$¢ od osi obrotu do osi ciezaru,

d - odlegtos¢ od srodka ciezkosci pojazdu do osi podpory (krawedzi wywrotu),

A - $rodek ciezkosci elementow konstrukceji wysiegnika, wychodzacych poza krawedz wywrotu
(elementy masy wywracajacej),

B - $rodek ciezko$ci elementéw konstrukcji Zurawia, pozostajacych wewnatrz konturu wywrotu
(elementy masy ustalajacej),

C - $rodek ciezkosci ciezaru na haku,

D - $rodek ciezkosci podwozia (elementy masy ustalajacej).

Zrédto: [10]

230




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2016
Inzynieria Systemow Technicznych z.2(14)

Obliczeniach wykorzystane jest niejednokrotnie oprogramowanie komputerowe
np. ,TrailerWIN” [9]. Wynikiem analiz jest schemat zawierajagcy wymiary gabarytowe
samochodu wraz z warto$cig nacisku na osie w pozycji transportowej zurawia i wartos-
cig masy dopuszczalnej dozwolonego tadunku uzytecznego oraz schemat przedstawiaja-
cy stateczno$¢ wszystkich krawedzi wywrotu. Przyktad uzyskanych przez autora
wynikéw, z obliczen prowadzonych dla Zurawia zabudowanego za kabing kierowcy
przedstawia rys. 22.51 22.6.
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Rys. 22.5 Nacisk na osie zurawia zabudowanego za kabing kierowcy
o0 podwoziu dwuosiowym

Zrédto: opracowanie wlasne

Okrag, przedstawiony na rys. 22.6, posiadajacy srodek w punkcie kolumny obrotu,
reprezentuje wysieg o minimalnym wspotczynniku stateczno$ci rownym wartosci 1,4
(zgodnie z [8]). Kontur wywrotu posiada ksztatt trojkata scalonego z odwréconym
trapezem, ktory tworza:

e Srodek osi przedniej,
e punkty oparcia podpér o podtoze,
¢ Srodki kot blizniaczych.

Obliczenie statecznosci dla przedstawionego ksztattu nalezy przeprowadzi¢ dla 5
krawedzi konturu wywrotu. W lewym gérnym rogu mozna zauwazy¢ odcinek kata obro-
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tu, na ktérym wspotczynnik jest nizszy od minimalnego 1,4. Oznacza to, ze w tym zakre-
sie maszyna jest niestateczna. Nalezy, zatem ograniczy¢ kat obrotu Zurawia w zakresie
wskazanego w obliczeniach kata.

stal _vweri statenznesc Kazbud (894x663x24L dp=g)
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PALFIMNGER B 10000
I120ke x 5200 wm

: ne 8 Mdvn ad e

FRearwards right &8 1130k
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Rys. 22.6 Kontur wywrotu Zurawia zamontowanego za kabing kierowcy
o0 podwoziu dwuosiowym

Zrédto: opracowanie wlasne

Inny przypadek opracowany przez autora artykutu przedstawiony zostat na rys.
22.7 i1 22.8. Ryciny obrazuja wyniki badan przeprowadzone dla podwozia trzyosiowego
z zurawiem zabudowanym za skrzynig tadunkowa. Kontur wywrotu, dla tego przypad-
ku, ma ksztatt tréjkata. W catym zakresie kata obrotu niniejsza maszyna jest stateczna.
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Rys. 22.7 Nacisk na osie zurawia zabudowanego za skrzynia tadunkowa
o podwoziu trzyosiowym

Zrodto: opracowanie wtasne

Rys. 22.8 Kontur wywrotu zurawia zabudowanego za skrzynia tadunkowa
0 podwoziu trzyosiowym
Zrédto: opracowanie wtasne
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22.5 SPOSOBY MONTAZU ZURAWI PRZENOSNYCH I ICH WPLYW NA TWORZENIE
KONTURU WYWROTU
Kontur wywrotu zZurawia przeno$nego tworzony jest w inny sposéb niz dla zurawi
samojezdnych. R6znica zwigzana jest z tym, Ze nie wolno w trakcie przygotowania do
pracy doprowadzi¢ do oderwania két podwozia od podtoza. Kota przenosza, bowiem
obcigzenia od masy podwozia i biorg udzial w tworzeniu konturu wywrotu.
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Rys. 22.9 Nacisk na osie zurawia zabudowanego za kabing o podwoziu czteroosiowym

Zrodto: opracowanie wtasne
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Rys. 22.10 Kontur wywrotu zurawia zabudowanego
za kabina na podwoziu czteroosiowym

Zrédto: opracowanie wlasne
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Powyzej przedstawione zostaty dwa podstawowe sposoby montazu zurawia: za
kabing kierowcy (rys. 22.5 i rys. 22.6) i za skrzynig tadunkowg (rys. 22.7 i rys. 22.8).
Z uwagi na réznorodno$¢ podwozi, sposobéw montazu zurawi jest wiele. Na rys. 22.9
irys. 22.10 przedstawiony zostat Zzuraw na podwoziu czteroosiowym, zamontowany za
kabing operatora. Wierzchotki konturu wywrotu wyznaczane s3 poprzez punkty
montazu resoréw parabolicznych zawieszenia blizniaczego. Na uwage zastuguje fakt, ze
w tym przypadku krawedzie wywrotu nachylone sg pod innym katem, niz w montazu
zurawia na podwoziu dwuosiowym.

22.6 SPOSOBY POPRAWY STATECZNOSCI ZURAWI PRZENOSNYCH

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze mozliwe sg dwa sposoby poprawy statecznosci
zurawi przenosnych. Oba wynikajg z zalezno$ci (22.1). Pierwszym jest powiekszenie
masy ustalajgcej, czyli masy elementéw zespotu zuraw - podwozie, znajdujacych sie we-
wnatrz konturu wywrotu, natomiast drugim, zwiekszenie odlegtosci od krawedzi wy-
wrotu do $rodka obrotu kolumny Zurawia.

Powiekszanie masy ustalajgcej dokonywane jest poprzez zwiekszanie masy pod-
wozia. Przyktadem niniejszych dziatan jest dodawanie ciezkich elementéw do skrzyni
tadunkowej. Prowadzi to do zwiekszenia zuzycia paliwa w czasie przejazdéw transpor-
towych, wiekszego zuzycia opon i powstawania probleméw z skretnoscig pojazdu.
Innym rozwigzaniem jest zwiekszenie odlegtosci od krawedzi wywrotu do $rodka ko-
lumny obrotu, uzyskiwane poprzez dobudowanie do podwozia dodatkowych podpor.
Nalezy ono do typu: ,dwa w jednym”, poniewaz z jednej strony poprawimy kontur wy-
wrotu, natomiast z drugiej masa wtasna podpor zwieksza mase ustalajaca.

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele rodzai podp6r dodatkowych réznych pro-
ducentdw, dlatego tez ich dobo6r i montaz na ramie podwozia samochodéw ciezarowych
nie sprawia zadnego problemu. Oczywistym jest, Ze montaz podp6r dodatkowych obni-
za dopuszczalng tadownos$¢ samochodu i wplywa na naciski na osie, ktory nalezy uw-
zgledni¢ w dokumentacji dopuszczajacej pojazd do ruchu. Rezultat zastosowania podpdr
dodatkowych dla zabudowy za skrzynig tadunkowg przedstawiony zostat na rys. 22.11.

Rys. 22.11 Zuraw z zabudowa za skrzynia tadunkowg i dodatkowymi podporami
z przodu oraz jego kontur wywrotu

Zrédto: opracowanie wlasne

Obliczeniowy kontur wywrotu, przedstawiony na rys. 22.11 obejmuje cztery
punkty oparcia podpér oraz Srodek osi przedniej samochodu. Oddalenie krawedzi
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wywrotu od osi obrotu zurawia jest korzystne dla poprawy stateczno$ci zurawia,
poniewaz wszystkie elementy podwozia, z wyjatkiem osi przedniej, czeSci kabiny
kierowcy oraz silnika, wchodza w sktad masy ustalajace;j.

Rys. 22.12 przedstawia ciezki zuraw firmy Palfinger, w ktérym dla zapewnienia
statecznosci, oprécz dwéch podpér wchodzacych w konstrukcje zZurawi i stanowigcych
element belki podporowej (podstawy), zabudowano dwie podpory dodatkowe pod
skrzynig tadunkowa oraz podpore przed kabing kierowcy. Kierujac sie przedstawiony-
mi wyzej zasadami, mozna na podstawie fotografii wyznaczy¢ kontur wywrotu (rys.
22.12). Jak widag, jest on korzystny, gdyz masa ustalajaca powieksza sie o catg mase
kabiny kierowcy, silnika i osi przednie;j.

=

3

Rys. 2.12 Zuraw montowany za kabiné z dodatkowymi podporami pod skrzynia
ladunkowa3 i podpora z przodu samochodu oraz jego kontur wywrotu

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [8]

MontazZem zurawi na podwoziach samochodéw ciezarowych zajmuja sie wyspecja-
lizowane firmy. Producenci zurawi tworza jedynie rekomendacje, wskazujac dopusz-
czalne sposoby montazu i sposoby badania stateczno$ci. Wyznaczenie stateczno$ci jest,
bowiem najwazniejszym etapem prac przed oddaniem uzytkownikowi gotowego pojaz-
du do eksploatacji. Producenci powinni przekaza¢ wykonawcom zabudéw informacje
techniczne dotyczace parametrow poszczegdlnych typéw swoich produktéow. Przyktady
arkuszy danych technicznych wykorzystywanych w obliczeniach statecznosci przedsta-
wione zostaty na rys. 22.13 [4]. Dane wykorzystywane w obliczeniach statecznosci do-
starczaja rowniez producenci samochoddéw. Szczegdlnie istotne wsrdd tych danych sa
naciski na osie i potozenie $rodka ciezko$ci podwozia niezabudowanego.
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Rys. 22.13 Dane techniczne wykorzystywane w obliczeniach statecznosci
(parametry masowe i polozenie Srodkow mas)

Zrédto: [4]

Poniewaz na rynku dziata zaréwno wielu producentéw zurawi, jak i wielu produ-
centow podwozi, wykonawcy zabudéw majg do wykonania bardzo odpowiedzialne za-
danie. Firma montazowa odpowiada nie tylko za prawidtowos$¢ przeprowadzenia obli-
czen, wykonanie koncowe wyrobu zgodne z uzyskanymi wynikami, ale i w rezultacie
za bezpieczna eksploatacje produktu, jakim jest samocho6d ciezarowy z zabudowanym
na nim zurawiem przeno$nym.

PODSUMOWANIE

Problem zapewnienia statecznosci w trakcie wykonywania prac przetadunkowych
przez zurawie przenos$ne jest bardzo istotny z punktu widzenia zapewnienia bezpie-
czenstwa pracy operatorow tych maszyn oraz otaczajacego srodowiska.

Zurawie przeno$ne maja swoja specyfike zwigzang z réznorodnoéciag mozliwych
do uzyskania w trakcie zabudowy na podwoziach samochodéw ciezarowych konturéw
wywrotéw. Te z kolei decydujg o mozliwosciach przetadunkowych, a co za tym idzie -
o wykorzystaniu wiasnosci i cech konstrukcyjnych samych zurawi, jak i podwozi samo-
chodéw. Dzieki mozliwos$ci stosowania dodatkowych podpér mozna dostosowac kontu-
ry wywrotu zabudowywanych zurawi do wymagan klienta, zapewniajac wtasciwe i bez-
pieczne warunki pracy operatorom. Za wszystkie problemy, ktére pojawiaja sie w trak-
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cie prac montazowych Zurawia przenosnego na podwoziu, odpowiadajg producenci
zabudoéw i to na nich cigzy najwieksza odpowiedzialno$¢ za produkt koncowy.

PODZIEKOWANIA

Artykut jest wynikiem badan realizowanych w Instytucie Inzynierii Produkcji na

Wydziale Organizacji i Zrzadzania Politechniki Slaskiej, i powstal w ramach pracy statu-
towej 13/030/BK_16/0024 nt. Metody i narzedzia inZzynierii produkcji dla rozwoju inte-
ligentnych specjalizacji. Innowacyjno$¢, jako element inteligentnej specjalizacji.
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UWAGI DO OBLICZEN STATECZNOSCI ZURAWI PRZENOSNYCH

Streszczenie: W artykule oméwiono réznice pomiedzy zZurawiami samojezdnymi i przenosnymi,
ktére nalezy uwzglednia¢ w trakcie przeprowadzania obliczen statecznosci. Oméwiono pojecie
konturu i krawedzi wywrotu. Pokazano mozliwos¢ ksztattowania tego ostatniego w przypadku Zu-
rawi przenosnych poprzez mozliwe stosowanie podpér dodatkowych. Na przyktadzie konkretnych
rozwiqzan technicznych wykazano szerokie mozliwosci zapewnienia operatorom tych ostatnich
warunkow bezpiecznej pracy. Wskazano na role obliczert wykonywanych przez firmy wykonujqce
zabudowy na w spetnieniu wymagan bezpieczeristwa, wynikajqce z odpowiednich norm.

Stowa kluczowe: Zurawie przenosne, zZurawie samojezdne, kontur wywrotu, krawedZ wywrotu,
obliczenia statecznosci, podpory dodatkowe

CALCULATION OF STABILITY OF THE TRUCK CRANES

Abstract: The article discusses the differences between mobile cranes and truck cranes, which
should be considered when conducting stability calculations. Explains the contour's concept and
the edge of tipping. It presents the possibility of formation of the latter in the case of truck cranes
by possible use of additional supports. For example, specific technical solutions are demonstrated
which are a few of the ample of opportunities to provide operators with the conditions of safe
operation. Paper is emphasizing the role of the calculations which has to be performed by the

assembling company in order to meet the safety requirements resulting from the relevant stan-
dards

Key words: truck crane, mobile crane, contour of tipping, edge of tipping, stability calculations,
additional supports
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