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ZASTOSOWANIE NARZEDZI GIS

WE WSPOMAGANIU DZIAEALNOSCI
I ORGANIZAC]I PRZEDSIEBIORSTWA
NA WYBRANYCH PRZYKLADACH

9.1 WPROWADZENIE

Zastosowanie narzedzi GIS we wspomaganiu dziatalnos$ci i organizacji przedsie-
biorstwa wymaga kilku réznych podejs¢ w celu zapewnienia kompleksowego wspoma-
gania [5, 6, 7]. Referat przedstawia kilka mozliwych koncepcji [10, 11, 12] zastosowania
GIS do rozwigzania niniejszego zagadnienia [9]. W kolejnosci przedstawia sie na
wybranych przykiadach: wspomagania dziatalnosci przedsiebiorstwa (koncepcja od-
wzorowania duzego zakladu przemystowego; oraz w szczegdlnosci lokalizacja w nim li-
nii produkcyjnej), planowanie zagadnien zwigzanych z zadaniami przeciw pozarowymi
(na przyktadzie hali produkcyjna matego przedsiebiorstwa o podwyzszonym zagrozeniu
pozarowym), i w koncu serwis urzadzen linii produkcyjnej (duzego zaktadu produkcyj-
nego). Przedstawione w referacie przyktady wspomagania majg wspdlng ceche: a mia-
nowicie opisujg problemy wymagajace uwzglednienia aspektow geograficznych/prze-
strzennych do ich rozwigzania.

Odwzorowanie przedsiebiorstwa przy zastosowaniu technologii GIS w model GIS
umozliwia przestrzenne przedstawienie przedsiebiorstwa i procesow przedsiebiorstwa.
Takie podejscie pozwala na zidentyfikowanie obszaréw problematycznych o aspekcie
geograficznym/przestrzennym, i zaproponowanie rozwigzania tych obszarow réwniez
w aspekcie geograficznym/przestrzennym [4].

System GIS dzieki narzedziom wizualizacyjnym i analitycznym moze wspierac pla-
nowanie dziatan w przypadku wystgpienia potencjalnego zagrozenia - w tym zagroze-
nia pozarowego. Efektem sumy poszczeg6lnych etapéw budowy jest model przedsie-
biorstwa w GIS obejmujacy poszczegolne sktadowe z uwzglednieniem zagadnienia wy-
stgpienia potencjalnego pozaru. Wykorzystanie technologii GIS do opracowanie systemu
zabezpieczenia przeciwpozarowego w znacznym stopniu minimalizuje koniecznos$¢
przestojéow w procesie technologicznym oraz strat i kosztéw poniesionych w wyniku
wybuchu pozaru. Systemy klasy GIS pozwalaja na wizualizacje graficzng oraz analize
przestrzenng problemu [1].
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Aby wykaza¢ mozliwo$¢ wspomagania napraw serwisowych (utrzymania ruchu)
z zastosowaniem technologii GIS konieczne jest zbudowanie modelu badanego przedsie-
biorstwa. Nastepnie opracowanie bazy danych prac obstugowo-naprawczych; oraz
przedstawienie obszaréw wykorzystywanych, jako pola odkltadcze w czasie naprawy.
Kolejnym etapem bedzie analiza mozliwo$ci zmian przestrzennych w celu usprawnienia
przebiegu prac obstugowych oraz ocene efektywno$ci zmian na podstawie zmiany czasu
naprawy. Analizujgc przestrzenne rozmieszczenie elementoéw na hali mozna rozpoznac
elementy, ktérych zmiana potozenia moze skutkowac skréceniem czasu naprawy [2].

Na niniejszy referat sktada sie koncepcja odwzorowania duzego zaktadu przemy-
stowego w warstwy GIS; oraz: analiza potencjalnych zagrozen pozarowych i dziatan
przeciw pozarowych w matym zaktadzie produkujacym parafiny; oraz: wspomaganie
utrzymania ruchu duzej linii produkcyjne;.

9.2 KONCEPCJA ODWZOROWANIA DUZEGO ZAKLADU PRZEMYSLOWEGO

W celu odwzorowania zaktadu przemystowego w warstwy GIS proponuje sie do-
kona¢ nastepujacych czynnoSci: inwentaryzacja stanu zastanego przedsiebiorstwa, ana-
liza obiektéw znajdujacych sie w przedsiebiorstwie, grupowanie zidentyfikowanych
obiektéw w ramach poszczegoélnych grup (od G1 do G5), efektem sumy poszczegdlnych
etapow budowy jest model przedsiebiorstwa w GIS obejmujacy poszczegdlne sktadowe.
Odwzorowanie przedsiebiorstwa przy zastosowaniu technologii GIS w model GIS umoz-
liwia przestrzenne przedstawienie przedsiebiorstwa i proceséw przedsiebiorstwa. Ta-
kie podejscie pozwala na zidentyfikowanie obszaréw problematycznych o aspekcie geo-
graficznym/ przestrzennym, i zaproponowanie rozwigzania tych obszaréw réwniez
w aspekcie geograficznym/ przestrzennym.

9.2.1 Inwentaryzacja stanu zastanego przedsiebiorstwa

Na terenie przyktadowego przedsiebiorstwa znajduje sie hala produkcyjna obej-
mujgca dziaty wykanczalni, wytrawialni, obrébki cieplnej oraz walcowni, nastepnie trzy
magazyny rozmieszczone w roéznych lokalizacjach: magazyn pretéw ptaskich, magazyn
wsadéw oraz magazyn pretow okragtych, laboratorium, plac ztomu oraz budynek admi-
nistracyjny. Na rys. 9.1 przedstawiono zdjecie lotnicze inwentaryzowanego zaktadu pro-
dukcyjnego.

Rys. 9.1 Pogladowe zdjecie lotnicze inwentaryzowanego zakladu produkcyjnego
Zrédto: [8]
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9.2.2 Etapy budowy modelu przedsiebiorstwa w GIS

Budowe modelu nalezy zacza¢ od analizy obiektéw, ktore znajduja sie w przedsie-
biorstwie. Obiekty te, odpowiednio pogrupowane nalezy przedstawi¢ na poszczego6lnych
warstwach stosujac technologie GIS. Proponuje sie, aby grupy ponumerowac od 1 do 5.
Odpowiednio poszczegdlne grupy beda zawiera¢ informacje geograficzng w nastepujacy
sposob: G1 obejmuje warstwe Hala. G2 obejmuje warstwy, na ktorych znajdujg sie
stanowiska produkcyjne przedsiebiorstwa: magazyn wyrobéw gotowych, walcownia,
przygotowanie produkcji, laboratorium, plac przygotowania wsadu, stanowisko do ba-
dan recznych ultradzwiekowych US, magazyn pretéw okragtych, dziat obrobki cieplnej
0OC, wykanczalnia, szlifowanie wsadéw. G3 obejmuje warstwy: Drogi transportowe, Pola
odktadcze. G4 obejmuje warstwy: maszyny OC, maszyny wykanczalnia, maszyny wal-
cownia, maszyny przygotowanie produkcji. G5 obejmuje warstwy: droga wézkéw jez-
dniowych, droga suwnic, przebieg procesu produkcyjnego.

[lustracje prezentowanego podejscia stanowi rys. 9.2. Na rys 9.3 do 9.7 przedsta-
wione zostaty grupy od G1 do G5, ktore sg ilustracja odwzorowania w warstwy GIS
poszczeg6lnych elementéw sktadowych przedsiebiorstwa.
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G3 7 —> przedsigbiorstwa
4 (

G5

Rys. 9.2 Model przedsiebiorstwa odwzorowany w warstwach GIS

Zrodto: opracowanie wtasne
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Rys. 9.3 Warstwy grupy G1

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rys. 9.4 Warstwy grupy G2

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rys. 9.5 Warstwy grupy G3

Zrodto: opracowanie wtasne
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Rys. 9.6 Warstwy grupy G4

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rys. 9.7 Warstwy grupy G5

Zrédto: opracowanie wlasne

98




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2016
Inzynieria Systemow Technicznych z.2(14)

9.2.3 Model przedsiebiorstwa w GIS - efekt budowy

Na rys. 9.8 zostat przedstawiony model przedsiebiorstwa odwzorowany w war-
stwach GIS i przedstawiony, jako suma wszystkich sktadowych warstw od G1 do G5
omawianych powyzej. Odwzorowanie modelu przedsiebiorstwa przy technologii GIS
umozliwia przestrzenne przedstawienie przedsiebiorstwa i proceséw przedsiebiorstwa.
Takie podejscie pozwala na zidentyfikowanie obszaréw problematycznych o aspekcie
geograficznym/ przestrzennym, i zaproponowanie rozwigzania tych obszaréw.
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Rys. 9.8 Model przedsiebiorstwa w GIS - warstwy od G1 do G5

Zrodto: opracowanie wlasne

9.3 PLANOWANIE SYSTEMU PRZECIW POZAROWEGO

System GIS dzieki narzedziom wizualizacyjnym i analitycznym moze wspierac pla-
nowanie dziatan w przypadku wystgpienia potencjalnego zagrozenia - w tym zagroze-
nia pozarowego Na rys. 9.9 przedstawiono przebieg procesu produkcyjnego parafin.

Warstwy
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Rys. 9.9 Przebieg procesu produkcyjnego parafin w malym przedsiebiorstwie

Zrédto: opracowanie wlasne
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Odnos$niki na rys. 9.9 oznaczajg odpowiednio: 1. Rafinacja surowca w czterech agi-
tatorach. 2. Filtracja na prasach filtracyjnych. 3. Przepompowanie parafiny do dwoéch
mieszalnikow. 4. Dodania ze zbiornika dodatkéw statych. 5. Proces pastylkowania. 6.
Proces taflowania. 7. Sprzedaz luzem - zatadunek surowca w postaci ciekte;.

9.3.1 Odwzorowanie w warstwy GIS

W celu odwzorowania zaktadu przemystowego w warstwy GIS uwzgledniajace za-
gadnienia przeciw pozarowe, proponuje sie dokona¢ nastepujacych czynnosci: inwenta-
ryzacja stanu zastanego przedsiebiorstwa, linii technologicznej, analiza obiektéw znaj-
dujacych sie w przedsiebiorstwie, grupowanie zidentyfikowanych obiektéw w ramach
poszczegblnych grup zawierajacych informacje na temat zabezpieczen przeciw pozaro-
wych; materiatéw palnych i niebezpiecznych pozarowo w zaktadzie (do podstawowych
materiatéw palnych wystepujacych w zaktadzie, nalezy zaliczy¢ stosowane w produkcji:
gacze parafinowe, polietylen, wegiel aktywny i parafiny). Istotng grupa jest grupa zawie-
rajaca czynniki majgce wptyw na podniesienie zagrozenia pozarowego wewnatrz obiek-
tu, to m.in.: umieszczanie materiatow palnych w drodze komunikacyjnej, ewakuacyjnej,
a takze ustawienie przedmiotéw na w/w drogach tak, aby zmniejszy¢ ich szerokos¢,
badz wysoko$¢ ponizej okreslonej warto$ci, komasowanie zbyt duzej liczby materiatéw
palnych, ponadto ich sktadowanie w nieuporzadkowany sposob, a takze brak Zachowa-
nia wymaganych odlegto$ci materiatéw palnych od ogniska ciepta; gromadzenie i korzy-
stanie z materialow niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym (gtéwnie gazéw tech-
nicznych a takze tatwo zapalnych cieczy) bez zachowania odpowiednich wymogoéw bez-
pieczenstwa; palenie papieroséw i korzystanie z otwartego ognia poza niewyznaczony-
mi do tego celu pomieszczeniami; przecigzenie instalacji elektrycznej za pomoca uzywa-
nia za duzej liczby odbiornikow elektrycznych, a takze uzywanie instalacji wykonanych
nieprofesjonalnie albo uszkodzonych. Efektem sumy poszczegélnych etapéw budowy
jest model przedsiebiorstwa w GIS obejmujacy poszczegdlne sktadowe z uwzglednie-
niem zagadnienia pozaru.

Na rys. 9.10 przedstawiono zabezpieczenia przeciwpozarowe budynkéw i obiek-
tow: 1. Gasnice przewozne i przenosne. 2. OSwietlenie awaryjne. 3. Gtéwny wytacznik
pradu. 4. Instalacja odgromowa. 5. Instalacja recznych ostrzegaczy pozaru. 6. Instalacja
gasnicza parowa. 7. Droga pozarowa. 8. Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia
pozarow. 9. Centrala przeciwpozarowa.

Na rys. 9.11 przedstawiono obszar, jaki moze by¢ objety potencjalnym pozarem.
Wyrdznia sie trzy wielko$ci pozaru: pozar maty (stosunkowo tatwy do zniwelowania
obejmuje pojedyncze miejsce, ktérym w tym przypadku jest rurociag) oznaczony nie-
bieskim pieciokatem, pozar $redni (jest znacznie powazniejszy od pozaru matego, roz-
przestrzenia sie z jednego urzadzenia na drugie, w tym przypadku pozarem zajety jest
zaroOwno zbiornik jak i rurocigg) oznaczony z6ttym pieciokatem oraz pozar duzy (stano-
wi sytuacje kryzysowag, niesie za sobg powazne zniszczenia, obejmuje swym zasiegiem
od jednego do nawet kilku pomieszczen) wskazany czerwonym kotem
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Rys. 9.10 Rozmieszczenie zabezpieczen przeciwpozarowych

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 9.11 Obszar objety zagroZeniem pozarowym: matym, srednim i duzym

Zrédto: opracowanie wlasne
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9.3.2 Organizacja przedsiebiorstwa ze zmianami przeciw pozarowymi

Rys. 9.12 przedstawia organizacje przedsiebiorstwa wraz ze zmianami wynikaja-
cymi z procedury postepowania w przypadku prac niebezpiecznych pozarowo oraz
przeciwdziatlania sytuacjg kryzysowym. Na ilustracji uwzgledniono metody zabezpie-
czen wymaganych do prawidlowego przeprowadzenia prac niebezpiecznych (w tym
spawalniczych).

Wykorzystanie technologii GIS do opracowanie systemu zabezpieczenia przeciw-
pozarowego w znacznym stopniu minimalizuje konieczno$¢ przestojow w procesie tech-
nologicznym oraz strat i kosztoéw poniesionych w wyniku wybuchu pozaru. Systemy kla-
sy GIS pozwalajg na wizualizacje graficzng oraz analize przestrzenng problemu.
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Rys. 9.12 Organizacje przedsiebiorstwa wraz ze zmianami wynikajacymi
z przeciwdzialaniem sytuacjom pozarowym

Zrédto: opracowanie wlasne

9.4 NAPRAWY SERWISOWE URZADZEN LINII PRODUKCYJNE]J

Aby wykaza¢ mozliwo$¢ wspomagania napraw serwisowych (utrzymania ruchu)
z zastosowaniem technologii GIS konieczne jest zbudowania modelu badanego przedsie-
biorstwa, na co sktada sie utworzenie warstw przedstawiajacych jego niezbedne ele-

102




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2016
Inzynieria Systemow Technicznych z.2(14)

menty - patrz punkt 1 niniejszego referatu. Nastepnie: opracowanie bazy danych prac
obstugowo-naprawczych i odwzorowanie w GIS; oraz przedstawienie obszaréw wyko-
rzystywanych, jako pola odktadcze w czasie naprawy. Kolejnym etapem bedzie analiza
mozliwo$ci zmian przestrzennych w celu usprawnienia przebiegu prac obstugowych
oraz ocene efektywno$ci zmian na podstawie zmiany czasu naprawy.

9.5 ODWZOROWANIE W WARSTWY GIS

Na rys. 9.13 przedstawiono schemat linii ocynkowania bedaca czescig duzego za-
ktadu produkcyjnego. Zgodnie z metodologia opisang powyzej w referacie, opracowano
model przedsiebiorstwa w warstwach GIS uwzgledniajacy linie produkcyjng (rys. 9.14).

Rys. 9.13 Schemat linii ocynkowania bedaca czes$cia duzego zakladu produkcyjnego
Zrédto: [3]
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Rys. 9.14 Model przedsiebiorstwa w warstwach GIS z uwzglednieniem linii
produkcyjnej

Zrodto: opracowanie wtasne

Zakres analizy obejmuje obszar linii ocynkowania oraz zwigzane z nimi dziatania
obstugowo-naprawcze. Biezaca konserwacja zajmuja sie pracownicy danej sekcji linii
produkcyjnej. Ze wzgledu na rozmieszczenie pomieszczen, czas dotarcia pracownika
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z warsztatu Utrzymania Ruchu do urzadzen jest znaczny, co wptywa na sumaryczny czas
obstugi lub naprawy. Kolejnym czynnikiem majacym wptyw na czas obstugi jest potoze-
nie magazynu, gdzie znajdujg sie czesci zamienne. Rys. 9.15 pokazuje droge, ktéra musi
pokona¢ pracownik utrzymania ruchu, aby dotrze¢ do urzadzen znajdujacych sie na ana-
lizowanej linii ocynkowania. Analizujac przestrzenne rozmieszczenie elementéw na hali
mozna rozpoznac elementy, ktérych zmiana potozenia moze skutkowac¢ skroceniem cza-
su naprawy.

Warstwy (8]
3 = @ @

™

suwnice |=]
x linia ocynkowania [13
X linia powlekania I[21]
x linia powlekania II [21]
x przewijarka (2]

x

|
|

b droga do awarii 2

P droga do awari 1 T
® trasa pracownikéw UR -
| S W S | o

+4

Rys. 9.15 Model przedsiebiorstwa w warstwach GIS: miejsce napraw
i droga pracownika utrzymania ruchu

Zrodto: opracowanie wtasne

PODSUMOWANIE

Zastosowanie narzedzi GIS we wspomaganiu dziatalnos$ci i organizacji przedsie-
biorstwa wymaga kilku odmiennych podej$¢ w celu zapewnienia kompleksowego wspo-
magania. Niniejszy referat jest proba przedstawienia kilka mozliwych koncepcji zastoso-
wania GIS do rozwigzania niniejszego zagadnienia. W kolejnosci przedstawione przykta-
dy wspomagania dziatalno$ci przedsiebiorstwa, planowanie zagadnien zwigzanych z za-
daniami przeciw pozarowymi oraz w koncu serwis urzadzen linii produkcyjnej duzego
zaktadu produkcyjnego zdaniem autora tego referatu sg trafng préba zastosowania GIS
do wspomagania zaréwno dziatalnoSci jak i organizacji przedsiebiorstwa. Nalezy pod-
kresli¢, ze przedstawione w referacie wybrane przyktady wspomagania majg wspdlna
ceche: a mianowicie opisujg problemy wymagajace uwzglednienia aspektéw geograficz-
nych/ przestrzennych do ich rozwigzania. W tym $wietle dalsze badania nad wspomaga-
niem dziatalno$ci przedsiebiorstwa przy zastosowaniu technologii GIS jest uzasadnione.

PODZIEKOWANIA

Artykut jest wynikiem badan realizowanych w Instytucie InZynierii Produkcji na
Wydziale Organizacji i Zrzadzania Politechniki Slaskiej, i powstal w ramach pracy statu-
towej 13/030/BK_16/0024 nt. Metody i narzedzia inzynierii produkcji dla rozwoju inte-
ligentnych specjalizacji. Innowacyjnos¢, jako element inteligentnej specjalizacji.
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ZASTOSOWANIE NARZEDZI GIS WE WSPOMAGANIU DZIALALNOSCI
I ORGANIZAC])I PRZEDSIEBIORSTWA NA WYBRANYCH PRZYKEADACH

Streszczenie: Zastosowanie narzedzi GIS we wspomaganiu dziatalnosci i organizacji przedsiebior-
stwa wymaga kilku réznych podejs¢ w celu zapewnienia kompleksowego wspomagania. Referat
przedstawia kilka mozliwych koncepcji zastosowania GIS do rozwiqzania niniejszego zagadnienia.
W kolejnosci przedstawia sie na wybranych przyktadach: wspomagania dziatalnosci przedsiebior-
stwa (koncepcja odwzorowania duzego zaktadu przemystowego; oraz w szczegdlnosci lokalizacja
w nim linii produkcyjnej), planowanie zagadnient zwiqzanych z zadaniami przeciw poZarowymi
(na przyktadzie hali produkcyjna matego przedsiebiorstwa o podwyzszonym zagrozZeniu pozaro-
wym), i w koricu serwis urzqdzen linii produkcyjnej (duzego zaktadu produkcyjnego). Przedstawio-
ne w referacie przyktady wspomagania majq wspdlng ceche: a mianowicie opisujq problemy wy-
magajqce uwzglednienia aspektéw geograficznych/przestrzennych do ich rozwigzania.

Stowa kluczowe: GIS, wspomaganie podejmowania decyzji, organizacja przedsiebiorstwa

APPLICATION OF GIS FOR SOME EXAMPLES
IN SUPPORTING COMPANY ACTIVITIES AND ORGANIZATIONS

Abstract: Application of GIS in supporting the activities and organization requires several different
approaches to ensure a comprehensive support. The paper presents some possible idea of using GIS
to solve this problem. In order presented to selected examples: support the activities of the compa-
ny (the concept of mapping a large industrial plant, and in particular the location of the production
line), planning issues related to the tasks against fire (for example the hall production of small in-
dustrial plant with increased fire risk), and finally service of the production line (large plant). The
examples in the paper support have in common: describe the problems - to solve them - that need
to take into account aspects of geographical/spatial.

Key words: GIS, decision support, enterprise organization
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