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46

SYSTEMY MONITORINGU
W KOPALNI PODZIEMNE]

46.1 WPROWADZENIE
W kopalniach stosuje sie réznego rodzaju systemy monitorowania [3, 5, 6, 7].

Obejmuja one nie tylko centralny monitoring i wizualizacje parametrow

technologicznych podziemnego zakladu gorniczego, ale przede wszystkim jej

srodowiska technicznego i czynnikow majgcych znaczny wptyw na bezpieczenstwo

zalogi dotowej. Podejmowanie prawidtowych decyzji przez dyspozytora zwigzane jest w

pierwszej kolejnosci z analiza dostepnych informacji o biezgcym stanie zaktadu

gorniczego [2].

Kopalniany system dyspozytorski charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

e posiada ztoZzong strukture z duzg liczbg elementéw - w jego sktad wchodza liczne,
autonomiczne podsystemy realizujgce rozne zadania,

e dyspozytorzy stanowig istotny element tego systemu, poniewaz podejmuja
kluczowe decyzje w zakresie wydobycia i nadzoru nad bezpieczenistwem zatogi
dotowej,

e autonomiczne systemy dyspozytorskie przesytaja do dyspozytorni ogromne iloSci
informacji, przez co rosnie znaczenie i jej rola dla prawidlowej analizy tych
informacji, a tym samym dla prawidtowego funkcjonowania zaktadu gérniczego,

e duza ilo$¢ informacji dostarczanych do dyspozytorni stwarza niebezpieczenstwo
pominiecia informacji istotnych dla bezpieczenstwa zatogi lub dla prawidtowego
przebiegu procesu technologicznego.

W  kopalnianym systemie dyspozytorskim wyr6zni¢ mozna zazwyczaj trzy

zasadnicze warstwy, ktére przedstawiono na rys. 46.1:

e warstwa zrddet danych: sterowniki, stacje lokalne, zabezpieczenia cyfrowe, kamery
i inne urzadzenia koncowe (czujniki, mierniki, telefony, telefony sygnalizatory,
urzadzenia sygnalizacyjne i wykonawcze),

e warstwa transmisyjna: sieci teletransmisyjne (miedziane, Swiattowodowe) wraz z
urzadzeniami towarzyszacymi, a takze urzadzenia transmisyjne i przetacznice,

e warstwa urzadzen stacyjnych takie jak: centrale, serwery telekomunikacyjne,
stanowiska sterowania i wizualizacji z niezbednym oprogramowaniem stanowiska
utrzymaniowe, stanowiska wizualizacji, rejestratory wideo itp.
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Rys. 46.1 0gdlny schemat blokowy systeméw monitorowania w kopalni

46.2 ROZWOJ SYSTEMOW WIZUALIZACJI
Poniewaz dyspozytornia nalezy do obiektow podstawowych zaktadu [4], wiec od
samego poczatku jej funkcjonowania duze znaczenie przyktadano do budowy systeméw

monitoringu i wizualizacji podstawowych proceséw technologicznych zachodzacych w

kopalni. W dyspozytorniach polskich kopalni sg dostepne dwa rodzaje informacji o stanie

pracy maszyn, czy urzadzen:

e informacje podstawowe - monitoring dwustanowy (praca/postdj), uzyskiwany
najczesciej z systemow wielokrotnej transmisji sygnatéw (np. FOD-900, UTS, CTT-
32),

e informacje zaawansowane (sygnaty analogowe) - uzyskiwane ze sterownikow
maszyn czy urzadzen gérniczych, zabezpieczen cyfrowych w rozdzielnicach, czy tez
ze specjalnego oczujnikowania maszyn przeznaczonego w szczegdlnosci dla potrzeb
monitorowania (np. system SMoK13 [7, 11]).

W typowej podziemnej kopalni istnieje kilka dyspozytorni:

e podstawowe (wymagane przepisami [4]) zakltadowa, metanometryczna,

e 7ZPMW (Zaktad Przerdbki Mechanicznej Wegla),

e nadzoru wybranych wyrobisk (np. upadowej w KWK, Marcel”),

¢ nadzoru wybranych proceséw technologicznych (np. transportu przeno$nikowego).

B SMoK - skrét od ,System monitorowania kombajnéw”, ktéry w poczatkowym okresie byt przeznaczony dla tego

rodzaju maszyn gorniczych.
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Informacje zaawansowane o stanie podstawowych maszyn czy urzadzen s3
wykorzystywane najcze$Sciej w dyspozytorniach energomechanicznych (zwanych ze
wzgledéw formalno prawnych stanowiskami obserwacyjnymi).

W dyspozytorniach lat osiemdziesigtych stosowano przede wszystkim statyczne
(mozaikowe) tablice synoptyczne [3, 6, 8]. W latach 90. w zakladach goérniczych
rozpowszechnit sie system dyspozytorski ZEFIR, ktéry byt pierwszym dyspozytorskim
systemem wizualizacji wykorzystujacym komputery osobiste klasy IBM PC, pracujace
pod kontrolg systemu DOS. System ten byl pierwotnie traktowany jak dynamiczna
tablica synoptyczna - wykorzystywal monitory komputerowe, na ktérych narysowane
byty plansze zawierajace wizualizowane obiekty. System pobierat dane (najczesciej z
systemu dwustanowej transmisji wielokrotnej typu CTT-32) i dokonywat ich
wizualizacji. Nie gromadzit jednak i nie archiwizowat danych pobieranych z systeméw
bezpieczenstwa - zajmowatly sie tym osobne systemy.

Rozwdj sieci i technologii komputerowych, umozliwit przedstawienie informacji
dostepnych do tej pory tylko w dyspozytorni na dowolnym komputerze podtagczonym do
kopalnianej sieci komputerowej w wielu punktach decyzyjnych np. pomieszczeniach
nadsztygaré6w ruchu. System ZEFIR (po wielu modyfikacjach technicznych i
programowych) jest eksploatowany do dzisiaj w kopalniach. Nalezy zauwazy¢, ze
system ten wyznaczyt wiele nieformalnych standardow w zakresie funkcjonowania
komputerowych systeméw monitoringu i wizualizacji w kopalniach.

46.3 MONITORING W ZAKEADZIE GORNICZYM

Obecnie dla biezacego nadzoru maszyn i urzadzen gorniczych, a takze sieci
elektroenergetycznych stosuje sie réznego rodzaju systemy monitorowania [3].
Wykorzystuja one najczeSciej oprogramowanie typu SCADA!4. Podstawowym ich
zadaniem to:

e zbieranie i archiwizacja sygnaléw z monitorowanych urzadzen, (np. wynikow
pomiarow),

e wizualizacja stanu monitorowanych urzadzen w punktach nadzoru,

e zdalne sterowanie wybranymi maszynami, procesami technologicznymi a takze
wytacznikami w rozdzielnicach,

e alarmowanie o nieprawidtowych ich stanach,

e sporzadzanie raportéw (np. dla potrzeb nadzoru produkcji).

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, Zze o mozliwym zakresie monitorowania dotowych
maszyn i urzadzen gorniczych decyduja przede wszystkim zainstalowane w nich
inteligentne urzadzenie elektroniczne tzw. IED15. Obecno$¢ urzadzen IED umozliwia
uzyskanie miedzy innymi szczeg6towych wielkosci elektrycznych (prad, napiecie, moc,
energia elektryczna) oraz umozliwia zdalne sterowanie, czy ich monitoring.

" SCADA - skrét ang. supervisory control and data acquisition.

15 [ED - inteligentne urzadzenie elektroniczne; skrét od okreslenia intelligent electronic devices; jest to dowolne
urzadzenie elektroniczne zawierajace co najmniej jeden procesor, mogace odbiera¢ lub wysyta¢ sygnaty z/do
zewnetrznych Zrédet danych (np. elektronicznych miernikéw, zabezpieczen cyfrowych, sterownikéw).
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Pojecie ,monitoring” dotyczy dwdch zagadnien:

cyklicznej kontroli wybranych parametrow sieci elektroenergetycznej, urzadzenia,
Srodowiska czy maszyny gorniczej wraz z ich prezentacja:
na lokalnych wskaznikach bedacych z reguty elementem tego urzadzenia (mierniki,
wys$wietlacze, tablice, czy elementy sygnalizacyjne w kabinie sterujacej),
na zdalnych tablicach czy monitorach (stad pojecie monitoring) w punkach nadzoru
technicznego lub sterowania procesami technologicznymi;
biezgcego monitorowania, czyli obserwacji z wykorzystaniem kamer i
przedstawianie tych obrazéw na monitorach w punktach nadzoru; np. w
dyspozytorniach, rozdzielniach elektroenergetycznych, stanowiskach
obserwacyjnych itp.

W tabeli 46.1 (w kolejnosci alfabetycznej) przedstawiono kilka przykitadowych

dyspozytorskich systemoéw wizualizacji stosowanych w polskich kopalniach.

Tabela 46.1 Przykladowe systemy nadzoru sterowania i wizualizacji

stosowane w polskich kopalniach

Nazwa Producent Uwagi
systemu
DEMKop SOMAR Kopalniany system wizualizacji dedykowany w szczegdlnosci dla dyspozytorni
Katowice energomechanicznych zaktadéw gdrniczych jako oprogramowanie
narzedziowe; rozwigzania sprzetowe to np. system SMoK [11]
e-kopalnia | FAMUR System zdalnego nadzoru maszyn goérniczych (zbiér rozwigzan
Katowice teleinformatycznych, sprzetowych i narzedzi pomiarowych). Elementy systemu

[12]:

e urzadzenia sterowania maszyn (np. FAMAC: MRS, OPTI, DMP),
przeciwwybuchowy sprzet informatyczny (np. serwer kopalniany, stacja
lokalna LS, komputer MPC I, przetgcznik ETHERNET).

e systemy diagnostyczne sprzetowe oraz programowe (FAMAC VIBRO, RSPC,
GEO), oprogramowania narzedziowe dla urzadzen dotowych oraz
monitoringu wizyjnego w dyspozytorniach.

EMAC ENERGOTEST | System dyspozytorski dla obiektéw przemystowych, dedykowany dla sieci
elektroenergetycznych; wspétpracuje ze sterownikami urzadzen

elektroenergetycznych PLC réznych firm (np. MUPASZ, multiMUZ SEPAM), i

innymi zabezpieczeniami wyposazonymi w jawny protokét komunikacyjny

[13]

EP7-SMP ELPRO7 System monitorowania pompowni firmy ELPRO [6]
Zabrze
eSPiM WINUEL Elektroniczny system pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej oraz
Wroctaw Centralny System Bilansowania i Rozliczen Energii. S to systemy wizualizacji
CSBIiRE raportowania, analiz symulacyjnych i planowania oraz zarzgdzania zuzyciem
energii elektrycznej; stosowane w KGHM [7]
MonSteer- | Tranz-Tel System nadzoru dyspozytorskiego; oprogramowanie narzedziowe; rozwigzanie
D Kobidr sprzetowe to np. system FOD-900
PARAGON Nematron Dyspozytorski system kontroli parametréw produkcji i bezpieczenstwa;
TNT USA system dyspozytorski stosowany w ZG ,Rudna” [7]
SAURON16 | RNT System wizualizacji SAURON posiada interfejsy do komunikacji z IED maszyn i
Cieszyn urzadzen gorniczych oraz dedykowane aplikacje programowe (tzw. moduty)
takie jak np: Pompownie, Sie¢ 6 kV, Odstawa, éciany, Przodki, Skipy, Zatadunek,

Klimatyzacja, ZPMW [10]

SD-2000 EMAG Dyspozytorski system wizualizacji; oprogramowanie narzedziowe [3]
Katowice

16

SAURON - skrétowiec - skrét od pierwszych stéw okres$lenia system: , Sterowania, AUtomatyzacji Ruchu Oraz Nadzoru” [14]
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Nazwa Producent Uwagi
systemu

SmartWall | Elgér+ Zintegrowany system sterowania, wizualizacji i monitoringu maszyn, i
Hansen urzadzen gérniczych. System posiada elementy [14]:
Chorzéw e sprzetowe (np. ognioszczelny komputer EH-0/06/06, pulpit sterowniczy

EH-0/01, separator EH-0/03/.),
e programowe przeznaczone do wizualizacji i sterowania (np. KESSA-ATON,
EH-WallView, EH-MineView)

SP3 HASO Skrét od stéw: ,System prezentacji proceséw przemystowych”
Tychy Oprogramowanie narzedziowe [6]

SWuP HASO Komputerowy system wspomagania dyspozytora metanometrii;
Tychy oprogramowanie narzedziowe [3]

SYNDIS MIKRO System Nadzoru, Doradztwa i Sterowania instalacjami przemystowymi o

(RV) NIKA szczegblnie waznym znaczeniu. Dyspozytorski system monitorowania i
Poznan kontroli pracy systemu elektroenergetycznego kopalni stosowany jest w KGHM

THOR SEVITEL System dyspozytorski: wizualizacji, monitoringu, archiwizacji, raportowania i
Katowice sterowania. Oprogramowanie narzedziowe [5]

WIZAS Becker System wizualizacji maszyn Scianowych z dedykowanymi sterownikami firmy
Warkop BECKER

WIZCON Wizcon® Dyspozytorski systemu kontroli parametréw produkcji i bezpieczenistwa z

Superwizor | Systems modutem wizualizacji WIZCON; oprogramowanie przemystowe pozwalajace na
SABUR zarzadzanie, monitoring i sterowanie procesami technologicznymi za pomocg
Warszawa przegladarki internetowej

ZEFIR PRUNELLA Najpowszechniej stosowany w kopalniach dyspozytorski system wizualizacji
Katowice dedykowany dla dyspozytorni zaktadowych, dynamiczna tablica synoptyczna;

oprogramowanie narzedziowe [3]

Objecie monitoringiem i wigczenie do sytemu dyspozytorskiego kolejnych
urzadzen w kopalni (czesto o mniejszym zuzyciu energii elektrycznej), zawsze bedzie sie
wigzato sie z dodatkowymi kosztami. W tego rodzaju kosztach nalezy wyro6znic:

e koszty pozyskania informacji (instalacja nowych czujnikow i sterownikéw,
modyfikacja wyposazenia i oprogramowania istniejacych sterownikow) [6],

e koszt transmisji (wykorzystanie wolnych par lub witdkien Swiattowodowych w
istniejacej sieci kablowej, wykorzystanie przepustowoS$ci w istniejgcej sieci
teletransmisyjnej, ewentualnie koszt instalacji nowych urzadzen transmisyjnych i
linii kablowych),

e koszt wizualizacji i archiwizacji informacji (zakup oprogramowania typu SCADA
ewentualnie interfejsow do istniejgcego oprogramowania, opracowanie nowych lub
modyfikacja istniejgcych plansz wizualizacji, zakup lub rozbudowa urzadzen
stacyjnych),

e koszt eksploatacji (utrzymanie sieci kablowej i urzadzen teletransmisyjnych,
przebudowa urzadzen zwigzana z przesuwaniem sie frontu eksploatacyjnego
likwidacjg czy zbrojeniem nowych $cian itp.).

Tak wiec wprowadzenie monitoringu nowej maszyny czy procesu
technologicznego powinno zawsze zaleze¢ od analizy uwzgledniajacej zaréwno koszty
monitoringu jak i jej znaczenie dla cato$ci nadzoru procesu technologicznego, czy
diagnostyki urzadzenia.

Osobng grupe urzadzen objetych w coraz wiekszym stopniu monitoringiem
stanowig systemy zwigzane z bezpieczenstwem zaktadéw gérniczych, w ktérych trudno
dopatrywac¢ sie zwiazkow ekonomicznych, czy nadmiaru informacji w punktach
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decyzyjnych. Bez tych urzadzen (przede wszystkim telekomunikacyjnych) nie bytaby
mozliwa praca zaktadu gorniczego [2].

Monitoring to jeden z kilkunastu systeméw telekomunikacyjnych stosowanych
obecnie w Kkopalniach podziemnych. Obok systeméw monitorowania kopalnie
eksploatuja:

e l3cznos¢ telefoniczng przewodows, gtloSnomdéwiaca, radiowg, alarmowg,

e systemy telemetrii, telesterowania, transmisji sygnatéw dwustanowych,

e systemy geofizyki gorniczej (sejsmoakustyka mikrosejsmologia),

¢ systemy lokalizacji, identyfikacji 0s6b oraz maszyn gorniczych w wyrobiskach.

46.4 SYSTEM DYSPOZYTORSKI THOR

Poniewaz w kopalniach eksploatowanych jest obecnie coraz to wiecej réznych
systeméw telekomunikacyjnych oraz stosuje sie wiele autonomicznych systemoéw
monitoringu zaréwno urzadzen gorniczych, proceséw technologicznych jak i
Srodowiska, to powstaje pytanie, czy te autonomiczne systemy mozna zintegrowac i
wizualizowaé¢ w jednym nadrzednym systemie dyspozytorskim? Takim systemem moze
by¢ system dyspozytorski THOR? firmy SEVITEL z Katowic.

System THOR sktada sie on z trzech podstawowych czesci (rys. 46.2) [6]:

e serwera bazy danych, gromadzi, archiwizuje i przetwarza wszystkie dostepne dane,

e modutu dostawy danych, ktéry odpowiadaja za komunikacje z systemami
zewnetrznymi i pobieranie oraz przetwarzanie danych,

e warstwy aplikacji klienckich o nazwach: SKADI, LOKI, ODYN.

System ten jest zaawansowanym systemem SCADA/GIS wspotpracujacym z
ré6znymi  eksploatowanymi  obecnie ~w  zakladach  gérniczych  systemami
telekomunikacyjnymi. Wspoétpraca z zewnetrznymi systemami umozliwia pozyskiwanie
danych pochodzacych z wielu Zrédet i o bardzo réznym charakterze. System posiada
budowe modutowg. Dane gromadzone w systemie THOR sg zapisywane w centralnej
bazie danych. Z bazy danych korzystajg aplikacje wewnetrzne systemu (konieczne do
pracy systemu) jak i aplikacje zewnetrze, z ktorych korzysta uzytkownik. System
posiada bogate narzedzia wizualizacji: animowane plansze graficzne, wykresy,
zestawienia, raporty, system komunikatow itp.

System THOR petni role ,naktadki” na pozostate autonomiczne systemy integrujac
je w jedng funkcjonalng catos¢. Zapewnia to jednolita obstuge, wizualizacje,
raportowanie i dostep do danych z kazdego eksploatowanego w kopalni ,niezaleznego”
systemu. Nalezy zwrdci¢c uwage, ze system THOR nie =zastepuje systemow
autonomicznych, realizujacych wtasne okreslone zadania, a stanowi ich konsolidator i
element jednego wspdlnego dostepu. Integracja, przez system THOR, autonomicznych
systeméw w jedng funkcjonalng cato$¢ stanowi jedna z gtdwnych zalet systemu.

v THOR, ODYN, LOKI - postacie z mitologii nordyckiej; nazwami ,nawigzano” do pierwszego systemu wizualizacji

ZEFIR, w ktérym komputery , okreslano postaciami” z mitologii greckiej (CYKLOP, HERMES).
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Rys. 46.2 Schemat blokowy systemu dyspozytorskiego THOR
Zrédto: [6]

System posiada moduty przeznaczone dla administratora, konserwatora
konfigurujacego system jak i dla uzytkownika koncowego (dyspozytora, dozoru,
kontrolera itp.). Komunikacja pomiedzy poszczegdélnymi cze$ciami systemu odbywa sie
za pomocg sie¢ komputerowej Ethernet. Struktura systemu THOR opiera sie o
scentralizowany serwer bazodanowy (grupe serwerow), ktéry umozliwia archiwizacje
danych, gwarantuje ich spdjno$¢ oraz zapewnia réwnoczesny dostep do danych poprzez
aplikacje klienckie. Dane gromadzone w bazie danych sg przechowywane w sposéb
jednolity i niezalezny od ich pochodzenia, czy charakteru. W systemie stworzono pojecie
obiektu podstawowego, ktéory odpowiada pojedynczej mierzonej wielkosci,
pojedynczemu urzadzeniu, elementowi w $wiecie rzeczywistym (np.: tlenomierz, styk
silnika, licznik skipu, telefon). Kazdy element rzeczywisty (z systemu zewnetrznego) jest
konwertowany do struktur opisujacych obiekt podstawowy i przetwarzany w systemie
THOR w sposéb jednakowy.

Za pobieranie danych z systemdéw zewnetrznych odpowiada modut dostawy
danych (rys. 46.2). Sktada sie on ze sterownikéw komunikacyjnych i ustugi systemu
THORService zarzadzajacej sterownikami i tadujacej dane do bazy. Zadaniem
sterownikow komunikacyjnych (DRV) jest zapewnienie statej komunikacji, poprzez
ustalony kanat transmisyjny i okreSlony protokdél, z systemami zrodtowymi
dostarczajgcymi dane (U - urzadzenia, czujniki pomiarowe) ich cykliczne pobieranie [9].
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Wszystkie sterowniki pracuja pod kontrolg ustugi THORService nadzorujaca prace

sterownikow i pobieranie danych.

Cze$¢ aplikacyjna stanowi zestaw narzedzi umozliwiajagcych uzytkownikowi

konfiguracje systemu pod wtasne wymagania. Do podstawowych aplikacji systemu

nalezg programy:

e SKADI - gltéwny program uzytkownika zapewniajacy wizualizacje, raportowanie i
nadzoér nad elementami, ktérych dane sg gromadzone w systemie THOR.

e LOKI - narzedzie dla administratoréw systemu umozliwiajagce przygotowanie
plansz graficznych.

e ODYN - program dla administratoré6w systemu umozliwiajacy konfiguracje
sterownikow, komunikatéw alarmowych oraz zarzadzanie uzytkownikami i
uprawnieniami.

Dostep przez uzytkownika do poszczegdlnych elementéw i funkcji systemu jest
warunkowany posiadaniem odpowiednich uprawnien. Ze wzgledu na obowigzujace
przepisy w aplikacji kopalnianej, dyspozytorskiej zainstalowane sg dwa serwery
bazodanowe: gtéwny i ,lustrzany” (rys. 46.3) [6, 9].

Sie¢ komputerowa
dyspozytorska

Replikacja
danych

THOR SERVER

serwer giéwny

THOR MIRROR

serwer lustrzany

!

|

Sie¢ komputerowa
ogodlnokopalniana
(zewnetrzna) B

I g e |

THORService

I 1 !
EDNED

- === m e mse..---a- N

System 1 System 2 System n @ - st=nowiska wizualizacji
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ - stanowiska administracii

Rys. 46.3 Konfiguracja systemu THOR w kopalni zbudowana w oparciu o serwer gtéwny i lustrzany
Zrédto: [9]

System THOR dostarcza rozbudowane narzedzia do prezentacji danych. Do
najwazniejszych Srodkow prezentacji danych nalezy wizualizacja na planszach
zawierajacych symbole reprezentujace rzeczywiste lub wirtualne obiekty (rys. 46.4).
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Rys. 46.4 Przykladowa plansza wizualizacji w programie SKADI systemu THOR
Zrédto: [1]

Prezentacja danych (archiwalnych, biezacych) jest mozliwa na kilka sposobéw. Do
najpowszechniej stosowanych metod nalezy prezentacja danych za pomoca wykreséw,
ktére w sposo6b bardzo mocno uzaleznione sg od wymagan i preferencji uzytkownika.
Aplikacja komunikatéw alarmowych umozliwia sygnalizacje zaistniatych zdarzen za
pomocg przygotowanych przez administratorow indywidualnych komunikatow
dzwiekowych.

Dane mozna rowniez przedstawi¢ w postaci tabelarycznej za pomoca listy
pomiaréw. Dostep do listy czujnikdéw, urzadzen jest mozliwy dzieki modutowi listy
czujnikow. Lista ta przedstawia zbior rejestrowanych w bazie urzadzen wraz z ich
aktualnym stanem i warto$ciami pomiarowymi.

46.5 WNIOSKI

Dla budowy wydajnego, dyspozytorskiego systemu monitorowania maszyn oraz
Srodowiska technicznego podziemi kopaln niezbedna jest wiedza o rozmiarze tego
systemu tzn. ile maszyn i urzadzen gérniczych nalezy monitorowaé. W typowej kopalni
najwieksza liczbe duzych maszyn stanowig przenosniki (do 100 sztuk/kopalnia). Do
systemow gazometrii podtaczonych jest okoto 400 czujnikéw. Do zasilania wykorzystuje
sie sieci elektroenergetyczne S$redniego napiecia. W kopalnianych sieciach 6 kV
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zainstalowanych jest $rednio 400-500 pol rozdzielczych. Typowe pojemnosci systemoéw
transmisji sygnatéw dwustanowych to 300 czujnikow.

W systemie SMoK z jednego monitorowanego kombajnu dotowego moze by¢ na
biezgco dostarczonych do dyspozytorni energomechanicznej nawet 1000 danych. Tak
duza ilo$¢ informacji wymaga nowoczesnych systeméw monitoringu.

Od dyspozytorskiego kopalnianego systemu wizualizacji wymaga sie:

e nieprzerwanej, bezawaryjnej pracy,

e szybkiego dostepu do archiwizowanych danych,

e elastycznych mozliwos$ci konfiguracyjnych prostych w obstudze,

e wspotpracy z jak najwieksza liczbg autonomicznych systeméw eksploatowanych w
danym zaktadzie gérniczym.

System THOR spelnia te wymagania. Dzieki wykorzystaniu redundantnych
serweréw wyposazonych w macierze dyskéw, mechanizmy archiwizacji i replikacji
danych, wykorzystaniu mechanizmu uwierzytelniania i uprawnien zapewniono
bezpieczenstwo dla gromadzonych i przetwarzanych danych. Umozliwia on takze
prezentacje danych w wydzielonej sieci dyspozytorskiej oraz na dowolnie duzej liczbie
innych stanowisk uzytkownikéw.
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SYSTEMY MONITORINGU W KOPALNI PODZIEMNE]
Streszczenie: Sprawne funkcjonowanie kopalni zalezne jest w duzym stopniu od prawidtowo
funkcjonujqgcych urzqdzen gérniczych oraz akceptowalnych dla gornika technicznych warunkéw
srodowiskowych wystepujgcych w wyrobiskach. Systemy monitoringu sq istotnym elementem

sprawnego zarzgdzania kopalnigq.

Stowa kluczowe: telekomunikacja w kopalniach, system dyspozytorski, monitoring

MONITORING SYSTEMS IN UNDERGROUND MINE
Abstract: The efficient functioning of the mine depends heavily on properly functioning mining
equipment and acceptable to the miner technical environmental conditions found in excavations.

Monitoring systems are an essential element of effective management of the mine.

Key words: telecommunications in mining, dispatching system, monitoring
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