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OCENA POTENCJALU PRODUK(JI
I TERMICZNE] DESTRUKCJI PALIW
Z ODPADOW W WARUNKACH SLASKA

20.1 WPROWADZENIE

Wazrost poziomu urbanizacji to glowny czynnik zmian jako$ciowych w zakresie
zaréwno infrastruktury wojewddztwa, jak 1 standardu zycia mieszkancow, a efekcie ilosci
wytwarzanych odpadéw komunalnych. W 2012 r. iloé¢ zebranych na Slasku odpadow
wyniosta milion ton. Do tej pory niezmiennie najpowszechniejsza metodg utylizacji odpadow
komunalnych jest sktadowanie (2012 r. — 70%). Jednak z dniem 1 stycznia 2016 roku
wprowadzony zostanie zakaz skladowania odpadéw o cieple spalania powyzej 6 MJ/kg. Z
uwagi na potencjat energetyczny zawarty w tych odpadach racjonale wydaje si¢ by¢ podjecie
dzialan w kierunku produkcji paliw z odpaddéw i spalania/ wspodtspalania ich w kottach
energetycznych. Zatem kluczowym elementem strategii zréwnowazonego
wojewoddztwa S$laskiego powinno sta¢ si¢ prowadzenie zintegrowanej polityki w obszarze
gospodarki odpadami, energetyki oraz rozwoju spoleczno-gospodarczego.

rozwoju

20.2 BILANS ODPADOW DO PRODUKCJI PALIW ALTERNATYWNYCH
20.2.1 Potencjatl iloSciowy
Slask jest drugim wojewodztwem pod wzgledem ilosci generowanych odpadow w

Polsce. Bilans odpadéw komunalnych w latach 2010-2012 przedstawia tabela 20.1.

Tabela 20.1 Ilo$¢ odpad 6w zebranych i sktadowanych w wojewddztwie slaskim

odpady komunalne zebrane udziat odpadéw zdeponowanych na
Rok " - N sktadowiskach w ilosci odpadéow
ogolem selektywnie zmieszane zebranych zmieszanych [%]
[Mg] [Mg] [Mg]
2010 1380 157 120 061 1260 096 69%
2011 1 360 492 139 079 1221413 85%
2012 1 351 404 137 452 1213952 91%

Zrodho: opracowanie wlasne na podstawie [6]

Z danych wynika, ze ilo$¢ zebranych odpadow w latach 2010-2012 byta stabilna 1
srednio wynosita 1364 tys. ton, co stanowito 14% catkowitej ilo$ci wytwarzanych odpadow w
Polsce. W sumarycznej masie zebranych odpadow az 90% (ok. 1200 tys. ton) stanowily
odpady zmieszane, a tylko niewielki procent odpady zebrane w sposéb selektywny. Ze
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strumienia zebranych odpadéw zmieszanych ok. 1000 tys. ton odpadow zostalo zdeponowane
na skladowiskach. Niewatpliwie na ilo$¢ generowanych odpadéw ma wplyw proces
urbanizacji zar6wno w Kkategorii przestrzennej, infrastrukturalnej, demograficznej i
ekonomicznej [5]. Slask jest drugim wojewoddztwem pod wzgledem liczby ludnosci w Polsce
4615870 mieszkancow (2012 r.) i zajmuje tylko 4% powierzchni kraju (12333 km?), co daje
najwicksza gesto$¢ zaludnienia 374 osob/km® w Polsce [6]. Liczba mieszkancow w
poszczegbdlnych powiatach jest silnie zrdznicowana, najwigksze zaludnienie wystepuje w
powiecie miasta Swictochfowice — 4029 os./km’, a najmniejsze w powiatach:
czestochowskim — 89 os./km?, lublinieckim — 94 os./km?* klobuckim — 96 os./km® [6].
Roéwniez ilos¢ odpaddéw wytwarzanych w poszczegolnych regionach jest silnie zroznicowana,
ponad 100 tys. ton odpadéw zmieszanych zostato zebranych w Katowicach, a ponizej 20 tys.
ton w 7 powiatach m.in.: czgstochowskim, ktobuckim, myszkowskim, lgdzinsko-bierunskim,
rybnickim oraz powiecie miasta Piekary Slaskie i miasta Swigtochtowice. Strukture
administracyjng wojewodztwa tworzy 167 gmin (w tym 49 miejskich, 22 miejsko-wiejskich i
96 wiejskich), 17 powiatow ziemskich i1 19 miast na prawach powiatu. W 71 miastach regionu
zamieszkuje ok. 78% ludnos$ci wojewddztwa, z ktorych 3 licza ponad 200 tys. mieszkancow
(Katowice, Czestochowa, Sosnowiec). Wérod obszarow wojewddztwa na szczegdlng uwage
zastuguje Gornoslaski Okreg Przemystowy (GOP), aglomeracja obejmujaca najwigksze
miasta jak: Bedzin, Bytom, Chorzéw, Czeladz, Dabrowa Gornicza, Gliwice, Katowice,
Mystowice, Piekary Slaskie, Ruda Slaska, Siemianowice, Swietochtowice, Tychy, Zabrze
oraz zaktady przemystu gorniczego, hutniczego, energetycznego. W wojewodztwie $laskim
liczba aktywnych zawodowo 0s6b tj. pracujacych i bezrobotnych w ogdlnej liczbie ludnosci
wynosita ok. 2124 tys. 0sob (2012r.), z czego udziat pracujacych stanowit 90% [6]. W 2012r.
najwigksza liczbe pracujacych skupialy sektory uslugowy (ponad 1050 tys. oséb) i1
przemystowy (ponad 700 tys. osdb), a najmniejsza sektor rolniczy, (ponad 50 tys. osob), co
jest zwiazane z silng industrializacja rejonu [25]. Wysoko$¢ przecigtnego miesigcznego
wynagrodzenia brutto wynosita ponad 4000 zt, (2013r.), co klasyfikuje go na drugim miejscu
po woj. mazowieckim. Istotny wptyw na spadek ilo$ci wytwarzanych odpadéw w przysztosci
moze mie¢ proces demograficznego starzenia si¢ mieszkancoOw (charakteryzowany poprzez
ujemny przyrost naturalny) a takze wysoki wskaznik migracji.

W celu ustalenia stopnia powigzania pomigdzy iloscia wytwarzanych odpadoéw a
cechami spoteczno-ekonomicznymi wojewodztwa S$laskiego przeprowadzono analize
korelacji. Na podstawie przegladu literaturowego [5, 8, 25] wybrano 11 wskaznikéw (tabela
2), ktoére istotnie moga wplywa¢ na ilo$¢ wytwarzanych odpadéw w tak silnie
zurbanizowanym obszarze, jakim jest woj. $laskie. Jako wskaznik dla ilosci generowanych
odpadéw przyjeto wspotczynnik nagromadzenia odpaddéw zmieszanych na 1 mieszkanca.
Zatozony przedzial czasowy obejmowatl okres 2008-2012. Zrodlo wartosci dla przyjetych
wskaznikow stanowity dane z Gtownego Urzedu Statystycznego na poziomie podregiondow
(bielski, bytomski, czgstochowski, gliwicki, katowicki, rybnicki, sosnowiecki oraz tyski), stad
liczebnos¢ dla jednej zmiennej wynosita 40 (8 podregionéw analizowanych w czasie 5 lat)
[25].

Otrzymane wyniki (tabela 20.2) potwierdzity silng dodatnig korelacje¢ pomiedzy iloscia
odpadéw komunalnych a:
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e wzrostem koncentracji ludnosci na terenach miejskich (r = 0,99),
e gestoscig zaludnienia (r = 0,77),
e procentem 0soOb korzystajacych z oczyszczalni Sciekéw (r = 0,78),

co jest jednoznaczne, ze ze wzrostem wartosci tych wskaznikéw wzrasta ilos¢ generowanych
odpadéw komunalnych. Jest to uwarunkowane potencjalem produkcji odpadéw na
mieszkanca wynikajacym z upowszechnienia miejskiego stylu zycia, wzrostem konsumpcji,
wyzszym standardem zycia czy stanem infrastruktury technicznej. Z uzyskanych danych
wynika, ze region katowicki, o najwyzszym wspotczynniku ludno$ci w miastach (100%)
stanowi obszar o najwyzszym potencjale ilosciowym odpaddéw. Najmniejszy potencjat
ilosciowy z uwagi na niski wskaznik ludnosci % w miastach wystepuje w regionie bielskim
(ok. 51%) 1 czgstochowskim (ok. 59%). Umiarkowanie istotng dodatnig zalezno$¢ uzyskano
dla wskaznikdéw przecietnego miesiecznego wynagrodzenia (r = 0,59) oraz zuzycia wody z
gospodarstw domowych (r = 0,57). Z kolei niskie wartosci wskaznika uzyskane dla
zmiennych: wiek mieszkanca (tgeanie = 0,07), liczba bezrobotnych (r = 0,01), liczba ludnosci
(r=0,05), wskazuja brak istotnej zaleznosci z ilo§cig powstajacych odpadow.

Tabela 20.2 Wyniki wspoétczynnika korelacji miedzy iloScia
wytwarzanych odpadow a wybranymi wskaznikami

Wspotczynnik

Typ urbanizacji Zmienna Wskaznik Jed. »
korelacji
Gestos¢ zaludnienia 1 [ilo$¢ mieszkancoéw przypadajaca na km2 M/km? 0,77
URBANIZACJA
s 5 |y ! . M
PRZESTRZENNA Ludnosé liczba mieszkancow 0,05
Pow ierzchnia 3 [pow ierzchnia analizow anego obszaru km? -0,17

- |Zaludnienie w miastach| 4 |ludno$¢ w miastach w % ogétu mieszkancow % 0,95
= = - 5 liczba mieszkancow w w ieku M
URBANIZACJA przedprodukcyjnym
6 [liczba mieszkancé w w ieku produkcyjnym M

7 |liczba mieszkancéw w w ieku poprodukcyjnym (M

Dochéd 8 |przecigtne miesieczne w ynagrodzenie brutto z
Poziom bezrobocia 9 |liczba oséb bezrobotnych M
. . . ) . 3
URBANIZACJA Zuzycie w ody 10 (zuzycie wody z w odociggow na 1 mieszkanca |m 0,57
N STRUKTURALNA Gospodarka $ciekow a | 11 |ludno$¢ korzystajgca z oczyszczalni $ciekow % 0,78

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie [5, 8, 25]

Graficzny obraz uzyskanych wynikow dla najwyzszych (ludno$¢ % w miastach) i
najnizszych (liczba bezrobotnych) wartosci wspotczynnika korelacji przedstawiaja wykresy
rozrzutu (rys. 20.1). Na wykresie dla najwyzej uzyskanej warto$ci wspotczynnika korelacji
(r=10,95) wida¢ doktadnie dodatnig liniowa zalezno$¢ migdzy ilo$cig generowanych odpadow
a liczbg mieszkancéw w miastach.
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Rys. 20.1 Ilos¢ wytwarzanych odpadow w relacji liczby bezrobotnych
zarejestrowanych i wskaznikiem urbanizacji
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

20.2.2 Potencjal energetyczny odpadéw komunalnych

Badania przeprowadzone przez Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych w
Katowicach wykazaty znaczny potencjat energetyczny zmieszanych odpadéw komunalnych
w woj. §laskim. W strumieniu analizowanych odpadéw najwickszy udziat stanowity: papier,
tworzywa sztuczne, szkto, odpady inertne oraz odpady biodegradowalne (co pozwolitoby na
zakwalifikowanie energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania odpadow komunalnych
jako czgsci energii z odnawialnych Zrédet energii (OZE)). Zmienno$¢ wartosci opatowe]
uwarunkowana byta rodzajem zabudowy, przyzwyczajeniami zywieniowymi mieszkancow
oraz porami roku. Srednia warto$¢ opalowa zmieszanych odpadéw komunalnych wynosita
8,66 MJ/kg [9]. Najnizsza kaloryczno$cia cechowaty si¢ odpady zebrane z podmiejskiej
zabudowy jednorodzinnej, co moglto by¢ zwigzane m.in. z rodzajem systemu ogrzewania,
ktorym najczesciej sa piece weglowe, a to generuje ilo$¢ frakcji mineralne; w odpadach.
Natomiast najwickszg warto$¢ opatowg charakteryzowaty si¢ odpady zebrane z zabudowy
wielorodzinnej blokowej (9,02 MJ/kg) i centrum (8,89 MJ/kg) (zwigzek z wysokim udzialem
frakcji palnych jak papier 1 tworzywa sztuczne) oraz odpady zebrane w okresie wiosenno-
letnim: 9,1 MJ/kg (zwiazek z niskg zawarto$cia wilgoci) [9].

Badania zostaly przeprowadzone dla 11 miast Gérnos$laskiego Zwiazku gdzie catkowita
ilo§¢ zebranych odpadow stanowila 50% (w latach 2010-2012) w stosunku do ogotu
zebranych odpadéw w wojewddztwie §laskim, co $§wiadczy o duzej reprezentatywnosSci
uzyskanych wynikow.

20.3 OCENA INFRASTRUKTURY DO TERMICZNE] DESTRUKCJI PALIW
Z ODPADOW

Na catkowita produkcje energii elektrycznej w woj. Slaskim, ktéra w 2012r. wynosita
ponad 30 tys. GWh, skladajg si¢: elektrownie i1 elektrocieptownie zawodowe (zaktady, w
ktorych wyprodukowana energia elektryczna i ciepto przekazywane jest gtownie do ogolnej
sieci elektroenergetycznej, a za jej posrednictwem do odbiorcow lokalnych) oraz
elektrocieptownie przemystowe (zaklady prowadzace gtéwnie dziatalnos¢ produkcyjng i
dystrybucyjng energii cieplnej na potrzeby technologiczne kopaln i innych przynaleznych do
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nich zakladéw produkcyjnych). Najwigkszymi podmiotami w produkcji energii na rynku
$laskim, z uwagi na osiggalng moc elektryczng, sg grupy energetyczne EDF Polska S.A. i
Tauron Polska Energia S.A. (rys. 20.2). Najwieksze zuzycie energii elektrycznej przypada na
sektor przemystowy i energetyczny ponad 7 tys. GWh rocznie, a najmniejsze przez rolnictwo
ponizej 500 GWh rocznie, co jest uwarunkowane silnym uprzemystowieniem obszaru [6].

W ostatnich latach najwigksze inwestycje w kierunku ochrony $rodowiska (zabudowa
instalacji do odazotownia i odsiarczania spalin, zabudowa urzadzen odpylajacych) oraz
przystosowania istniejacych instalacji do wspotspalania biomasy, zostaly przeprowadzone
przez elektrownie i elektrocieptownie zawodowe, dlatego tez te zaktady na chwile obecna
posiadaja najwigkszy potencjat do termicznej destrukcji odpadow komunalnych w
poréwnaniu do elektrocieptowni przemystowych i one begda stanowily podmiot dalszych
rozwazan. Niewatpliwie odpady komunalne stanowig bardziej problematyczny materiat
paliwowy niz biomasa, z uwagi na niejednorodno$¢ sktadu i niestabilno$§¢ parametrow
jakosciowych [28]. Jednak do$wiadczenia zebrane podczas spalania biomasy w kotlach
energetycznych moga by¢ wykorzystane podczas spalania paliw z odpadéw komunalnych.

W Tauron Wytwarzanie

ELSEN S.A.
CEZ Polska Sp. z 0.0.
EC Bedzin
B EDF Polska S.A.
B Fortum Power and Heat Polska
¥ Przedsiebiorstwo Energetyczne MEGAWAT

B Spétka Energetyczna Jastrzg bie

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
Moc osiggalna [MW]

Rys. 20.2 Moc osiggalna przez elektrownie i elektrocieplownie zawodowe
na terenie Slaska
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [1]

Na terenie wojewoOdztwa S$laskiego funkcjonuja 32 zaklady: 5 elektrowni 1 27
elektrocieptowni zawodowych, w tym 4 elektrownie 1 11 elektrocieplowni realizujacych
proces wspotspalania biomasy [1, 18]. Wykaz =zakladow 1 charakterystyke kotlow
energetycznych spalajacych biomasg w woj. §laskim przedstawia tabela 20.3 1 20.4.

Liderem we wspolspalaniu biomasy jest Elektrownia Rybnik nalezacej do EDF Polska
S.A., ktora w 2013 r. spalajac 900 tys. ton biomasy wyprodukowata 1,32 TWh energii, oraz
zaktady nalezace do Tauron Polska Energia S.A., ktére w 2012 roku wyprodukowaly acznie
0,76 TWh w ramach wspotspalania biomasy [2, 17, 23]. Spalanie biomasy realizowane jest
glownie przez wspolspalanie mieszanek w kottach pylowych 1 fluidalnych. Rodzaje
wykorzystywanej biomasy to: lesna (trocina, zrgba le$ne, brykiet i pelet drzewny) i biomasa
,,argo” (zrgbka wierzby energetycznej, pelet z tuski stonecznika pelet ze stomy pszenicznej,
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pelet z siana, brykiet ze stomy pszenicznej, brykiet z siana, otr¢by, pozostatosci zbozowe,
wyttoki owocowe) [23].

Tabela 20.3 Parametry techniczne kotléw energetycznych
wspotspalajacych biomase w elektrowniach w woj. $laskim

Moc Moc Kotly energetyczne
osiggalna | osiggalna X A
. Liczba Sy 5 Zuzycie
Lp Nazwa elekiryczna | cieplna Kotlow o Moc | Wydajnosé Paliwo biomasy Producent
ftys.
MW MW szt MW t/h biomasa | wegiel Mg f[‘l]k]
1 |EL Rybnik 1775 57 8 OP | 589 650 B w 900 RAFAKO
2 |EL Jaworzno 11T 1345 51 6 OP | 512 650 B w 144 RAFAKO
1 OF | 140 201 B w RAFAKOQ
3 |EL Jaworzno Il 190 321 80
2 OF | 180 260 B w Foster Wheeler
2 oP | 304 380 B w RAFAKOQ
4 |EL Laziska 1145 196 120
4 OP | 500 650 B w RAFAKQ
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [1, 19, 23]
Tabela 20.4 Parametry techniczne kotléw energetycznych
wspoltspalajcych biomase w elektrocieptowniach w woj. §laskim
Moc Moc Kotly energetyczne
osiagalna | osiggalna | 1; A
I Nazwa | crvemal| cieplna lt;;z:‘v Typ | Moc | Wydajnosé Paliwo ;“"Y“B Producent
elektrocieplowni [iys >
MW MW szt MW t/h Biomasa| Wegiel Mg/rok]
1 |EC Katowice 135 459 1 OF | 378 483 B w 4 Foster Wheeler
2 |EC Bielsko-Péinoc 55 172 1 OF | 165 230 B w 9 RAFAKO
3 |EC Zabrze 7398 432 4 OP | 94 130 B w SKODA
4 |EC Czestochowa 65 144 1 OF | 205 277 B w Foster Wheeler
5 |EC Bedzin 78 382 2 OP | 113 145 B w RAFARO
6 |EC Chorzéw 2 226 500 2 OF | 295 429 B w Foster Wheeler
7 |EC Tychy 40 290 1 OF | 105 135 B w Metso Power
8 |EC Zofiéwka 64 281 2 OP | 105 140 B w 20 RAFAKO
9 |EC Debiensko 6 16 1 OR | 25 32 B w RAFAKO
1 OR | 26 32 B w ECOMEX
10| EC Knuréw 155 73 HUMBOIDT,
3 |op| 30 26 B w PAUKER
FAKOP
11|EC H. Czestochowa 18 119 L or | 48 60 B w
3 OP | 48 60 B w FAKOP

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [1, 19, 23]
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Dodatkowo w ostatnich latach w woj. $laskim realizowane sg projekty inwestycyjne
budowy nowych mocy, ktore w swoim ostatecznym ksztalcie stanowi¢ moga potencjalne
zrodlo wykorzystania paliw z odpadéw komunalnych (tabela 20.5). Planowano realizacj¢
dwoch projektow w grupie Tauron Polska Energia S.A. obejmujacych budowe kotlow
spalajacych 100% biomasy i trzech obejmujacych budowe kotléw energetycznych realizujacy
wspoOtspalanie biomasy w mieszance paliwowej z weglem kamiennym. Jednak z uwagi na
brak ostatecznego ksztaltu ustawy o OZE i wynikajacego z niej poziomu wsparcia dla
wspotspalania realizacja czgsci tych projektow zostata wstrzymana [19].

Tabela 20.5 Wykaz inwestycji jako potencjalnych zrodet wykorzystania
paliw z odpad6w komunalnych

L - Zainstalowana moc . o g . -
. M
Lp. igjsce inwestycji e Typ kotta Paliwo state Zuzycie Status inwestycji
kooot fmdalny ze zlozem
1 |Tauron Polska Eneria S.A. (El Jaworzno Il 50 MWe cyrkulacymym OFz-201 biomasa d60tys. t |zakonczona
(CFB)
2 |Tauron Polska Eneria 5.A. (Ec Tych 40 MiVe biomasa 3301tys.t |realizacja
yehy babelkowym (BFB) tys. J|
mieszanka paiwowa:
3 |EDF Polska S.A. El Rybnik 900 Mwe biomasa - wegiel wstrzymana
kamienny
e . mieszanka paiwvowa:
Fortum Power and Heat kociot fiuidalny ze zlozem - _
4 Polska Sp. 2 0.0. Ec Zabrze 130 MWe jnym (CFB) bm (509%) - wegiel wstrzymana
kamienny
mieszanka paliwowa:
_ e B, lwegle kamienny, paliwa
Spotka Enegetyczna - kodcio fluidalny ze Zlozem ; ' .
5 i Ec Zofiwka 80,1 Mwe _ niskolaloryczne (muly, projekt
Jastrzebie S.A. ' - !
lweglowe), biomasa

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [17, 19, 23]

20.4 AKTY PRAWNE DETERMINUJACE ROZWO] ENERGETYCZNEGO ODZYSKU
ODPADOW

Z doswiadczen krajow europejskich wynika, ze wprowadzenie optat wraz z innymi
zarzadzeniami zwigzanymi z gospodarka odpadami ma znaczacy wplyw na zwigkszenie
stopnia recyklingu i odzysku odpaddéw oraz ograniczenie ilo$ci odpadéw kierowanych na
sktadowiska [4, 29].

W Polsce jednym z czynnikéw ekonomicznych ograniczajacych ilos¢ sktadowanych
odpadow, a tym samym stymulujacym rozwdj innych metod zagospodarowania odpadow,
takich jak spalanie z odzyskiem energii czy recykling miato by¢ wprowadzenie stawek za
sktadowanie odpaddéw. Pierwsza polska ustawa ustalajgca optaty za skladowaniem weszia w
zycie w dniu 1 stycznia 1998 r. Wzrost stawek z roku na rok mial by¢ silnym instrumentem
motywujacym do redukcji odpadoéw na skladowiska. Wysokos¢ optat za skltadowanie 1 Mg
odpadow z ostatnich 7 lat to: 15,71 zt w 2007 r., ale 75 zt w 2008r., 100 zt w 2009r., 104,20 zt
w 2010 r., 107,85 zt w 2011 r., 110,65 zt w 2012 rok [12]. Jednak mimo wzrostu stawek w
dalszym ciggu obserwowany byl wysoki udziat sktadowanych odpadow (rys. 20.3) [6].

Istniejacy problem miato rozwigza¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8
stycznia 2013 r. w sprawie kryteridow oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania
na sktadowisku odpadow danego typu. Zgodnie z zalgcznikiem nr 4 do rozporzadzenia z
dniem 1 stycznia 2016 roku zakazuje si¢ sktadowania odpadow: o cieple spalania powyzej
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6 MJ/kg; stracie prazenia powyzej 8% s.m.; ogdlnej zawartosci wegla organicznego (TOC)
powyzej 5% s.m [14].
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Rys. 20.3 Korelacja miedzy iloscia sktadowanych odpadow wysokos$cia oplat
za skladowanie w woj. $laskim w latach 2007-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [6, 12]

Kolejnym dziataniem polskiego prawa dla pozyskana duzej masy odpadow
surowcowych do recyklingu 1 procesow odzysku jest ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie
ustawy o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach oraz niektoérych innych ustaw [26].
Zgodnie z zapisem aktu prawnego z dniem 1 lipca 2013r. gmina przejmuje obowiazki w
zakresie systemu gospodarki odpadami. Tym samym zobowigzana jest do opracowania
sposobu zbidrki tak, aby 100% mieszkancow bylo objetych system gospodarki odpadami.
Zgodnie z ,Planem Gospodarki Odpadami dla wojewddztwa S$laskiego 2014 ok. 90%
mieszkancoOw miato podpisane umowy z gming [10]. Za przejecie obowigzkow w zakresie
gospodarowania odpadami komunalnymi gmina pobiera od wtascicieli nieruchomosci optate,
w ktorej planowane sg koszta odbierania, transportu, zbierania, odzysku i unieszkodliwiania
oraz koszta administracyjne. Rozwigzaniem dla zapewnienia selektywnej zbiorki odpadow
komunalnych mialo by¢ wprowadzenie roéznych stawek optata za odbidr odpadow
segregowanych a niesegregowanych. Przyktadowo cennik optlat za ustugi gospodarowania
odpadami: MPGK Sp. z o0.0. w Katowicach za odbidr niesegregowanych zmieszanych
odpadow komunalnych pobiera oplate 294 z/1Mg, a za odpady ulegajace biodegradacji (z
ogrodow 1 parkow) — 120 zl/ 1Mg; a Zaklad Gospodarki Odpadami S.A. Bielsko-Biata za
odbior odpadow zmieszanych — 250 z{/1Mg a odpadow biodegradowalnych — 120 zl/1Mg [20,
24]. Wyniki efektow wprowadzenia nowej ustawy 1 systemOw optat beda widoczne w
»Sprawozdaniu z realizacji Planu Gospodarki Odpadami w latach 2011-2013” — aktualnie
opracowywanych.

Zainteresowanie energetyki spalaniem/wspotspalaniem odpadow komunalnych jest
niewielkie, z uwagi na koniecznos$¢ spetnienia dodatkowych wymogow prawnych w zakresie
standardow emisyjnych, wystepujace zagrozenia technologiczne (zjawiska korozyjne,
aglomeracji) 1 niestabilnos¢ skladu [7, 27]. Sytuacja ta moze ulec zmianie w momencie
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implementacji przez polskie prawo Dyrektywy Parlamentu FEuropejskiego i Rady
2010/75/WE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (dyrektywa IED),
poniewaz dopuszczalne wielkos$ci emisji zawarte w IED odpowiadaja wysokosci standardow
emisyjnych dla procesow wspodlspalania odpadéw [3]. Silnym bodzcem mogacym budzicé
zainteresowanie obiektow energetycznych odpadami jest rowniez Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 18 pazdziernika, 2011 r., ktére umozliwia zaliczenie cze¢$ci energii
odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadoéw komunalnych do energii wytwarzanej w
odnawialnych zZrédtach energii (OZE) [13]. Zaktady produkujace energi¢ elektryczna z OZE,
zgodnie z Prawem energetycznym, moze staraé¢ si¢ o koncesje na wytwarzanie i wydanie
$wiadectwa pochodzenia przez Prezesa URE. Swiadectwa Pochodzenia wydane przez Prezesa
URE, w postaci Praw Majatkowych z nich wynikajacych, mogg by¢ zbywane na Towarowej
Gieldzie Energii, tym samym stanowi¢ dodatkowe Zrodto przychodu dla producenta energii
oraz gwarancj¢ zakupu energii elektrycznej 1 ciepta (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 18/10/2012) [13, 22]. Dodatkowo na podstawie art. 30 ustawy z dnia 6 grudnia 2008 r. o
podatku akcyzowym energia elektryczna wytwarzana z OZE jest zwolniona z akcyzy na
podstawie dokumentu potwierdzajacego umorzenie swiadectwa pochodzenia energii.

20.5 KORZYSCIIZAGROZENIA DLA ROZWOJU RYNKU PALIW Z ODPADOW

Korzysci $rodowiskowe wynikajace z termicznej destrukcji odpadéw w istniejacych
obiektach energetycznego spalania paliw to przede wszystkim poprawa jakosci lokalnego
powietrza (niska emisja gazéw toksycznych) oraz zmniejszenie ilosci skladowanych
odpadow. Korzysci dla spoleczenstwa to uniknigcie potrzeby budowy spalarni odpadow i
kosztéw z tym zwigzanych oraz rozwdj rynku pracy np.: osoby do rozliczanie projektow w
ramach NFOSiGW, osoby w kontroli jakosci dostaw odpadow, zaklady realizujace
spalanie/wspotspalanie zobowigzane s3 do zatrudnienia kierownika spalarni odpadow.
Korzysci dla elektrowni 1 elektrocieptowni to mozliwo$ci wnioskowania o wsparcie
finansowe dla projektow w zakresie OZE. Jednym z systemow finansowania jest Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktory w 2012 roku przeznaczyt ok. 2,5
mln zt z funduszy europejskich na finansowanie przedsiewzig¢ zwigzanych z odnawialnymi
zrodtami energii. Kolejnym jest Norweski Mechanizm Finansowania, ktory przyktadowo w
tym roku ogtosi nabor do Programu PL04 (2014) ,,Oszczedzanie energii 1 promowanie
odnawialnych zZrodel energii”, wspierajagcego modernizacje procesu spalania lub zamiana
nos$nika energii poprzez eliminacje spalania wegla [21].

Jednym z gléwnych zagrozen dla zaktadow energetycznych jest niestabilna jako$¢
dostaw paliw z odpadow, na przyktad przyjecie od dostawcy odpadow niezgodnych z karta
przekazania odpadu i1 zawarta umowg. Takie odpady moga powodowal wystgpowanie
niepozadanych 1 nieprzewidzianych zjawisk (aglomeracja, korozja) oraz straty finansowe
(naprawa, remont urzadzen, postdj produkcyjny z powodu awarii) — w tej sytuacji jednym
rozwigzaniem jest systematyczna kontrola dostaw. Z kolei spalanie przez zaktad odpadow o
kodzie niezgodnym z ustaleniami w pozwoleniu zintegrowanym moze skutkowaé cofnigciem
koncesji na spalanie odpadoéw lub natozenie kar pieni¢znych. Rownie niepokojacy jest,
obserwowany w ostatnich dwoéch latach, problem niskich cen ,,zielonych certyfikatow”,
spowodowany zjawiskiem nadpodazy certyfikatow na rynku w stosunku do obowiagzku ich
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umarzania. Propozycja rozwigzania ma by¢ wprowadzenie aukcyjnego systemu wsparcia,

jednak jak wynika z doswiadczen innych krajow system ten nie sprawdza si¢ m.in. z powodu
zanizania kosztow przez firmy, korupcj¢. Dodatkowo w projekcie ustawy o OZE w wersji 6.1
nie przewidziano zwolnienia od akcyzy na energi¢ elektryczng instalacji, ktore zostang objete

aukcyjnym system wsparcia [16].

PODSUMOWANIE

W $wietle przedstawionych rozwazan, badan literaturowych oraz analiz regulacji

prawnych, a takze bilansu odpadéw komunalnych i istniejacej infrastruktury energetycznego

spalania paliw na Slagsku mozna stwierdzi¢, ze:

aktualnie priorytetem staje si¢ znalezienie innych niz skladowanie metod
zagospodarowania odpaddéw o potencjale energetycznym,;

najkorzystniejszym rozwigzaniem dla odpadoéw o cieple spalania powyzej 6 MJ/kg
wydaje si¢ by¢ ich termiczna destrukcja;

udzial energetyki w zagospodarowaniu odpaddéw jest niewielki, m.in. z uwagi na
niestabilng sytuacje prawna, wynikajacg z przedluzajacych si¢ prac nad trdjpakiem
energetycznym, a szczegllnie ustawa OZE 1 propozycja systemow wsparcia dla rynku
energetycznego do rozwoju i inwestowania w procesy spalania/wspoétspalania odpadow;
istotnym problemem ograniczajagcym spalanie odpadéw komunalnych w kottach
energetycznych sa zagrozenia technologiczne, ktére w glownej mierze wynikaja z
wlasciwosci fizykochemicznych spalanych odpadow. Odpowiedzia na wystgpujace
zagrozenia technologiczne jest opracowanie receptur paliw (standaryzacja paliw).
Wiasciwa kompozycja iloSciowo-jakosciowa pozwoli na  zminimalizowanie
niebezpieczenstwa wystgpienia zjawisk niepozadanych 1 zapewniania stabilnego
procesu spalania [11].
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OCENA POTENCJALU PRODUKCJI I TERMICZNE] DESTRUKCJI PALIW
Z ODPADOW W WARUNKACH SLASKA

Streszczenie: Celem artykutu bylo okreslenie potencjatu ilosciowego i energetyczny odpadow
komunalnych w wojewodztwie Slgskim do produkcji paliw dla elektrowni i elektrocieptowni
zawodowych. Szczegolng uwage zwrocono na aspekty finansowe, prawne i technologiczne zarowno
systemu gospodarki odpadami w Polsce oraz rozwoj technologii spalania odpadow w procesie
produkcji energii elektrycznej i ciepta. Przeprowadzona analiza korelacji wykazata silng dodatnig
zaleznos¢ miedzy iloscig wytwarzanych odpadow a procesem urbanizacji.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, produkcja energii, analiza korelacji, paliwo z odpadow, akta
prawne

ASSESSMENT THE POTENTIAL OF PRODUCTION AND THERMAL DESTRUCTION
OF FUELS FROM WASTE IN SILESIA

Abstract: The purpose of the article was to assess the quantity and energy potential of municipal solid
waste in the province of Silesia for production of fuels for power plant. Special attention was paid to
the financial, legal and technological aspects of both the waste management system in Poland and the
development of technology of waste incineration in processes of electricity and heat production. The
analysis of correlation showed a strong positive correlation between the amount of waste generated
and the process of urbanization.

Key words: municipal wastes, energy production, correlation analysis, fuel from waste, regulations,
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