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INNOWACYJNA METODA ZAOPATRYWANIA
MALYCH I SREDNICH PRZEDSIEBIORSTW
PRODUKCYJNYCH W CIEPLO I ENERGIE
ELEKTRYCZNA

7.1  WSTEP

Sektor matych i S$rednich przedsiebiorstw zostat wskazany jako istotny
dla gospodarki przez Wspoélnote Europejska, wyrazem czego s3a polityka rozwoju
regionalnego jak i poszczegélne akty takie jak Europejska Karta Matych i Srednich
Przedsiebiorstw [5]. Sektor matych i Srednich przedsiebiorstw to podstawa wszystkich
wspotczesnych gospodarek europejskich [6]. Rola tego sektora jest widoczna poprzez
jego wplyw na gospodarke regionu, a dziatania wtadz publicznych dotyczace
stymulowania i wspierania rozwoju matych i $rednich przedsiebiorstw powinny
stanowi¢ odpowiedz na rzeczywiste potrzeby tego sektora.

Wedtug danych Eurostatu udziat sektora przedsiebiorstw w PKB w Polsce (46,9%
w 2010 r.) jest na nieco nizszym poziomie niz przecietna dla krajow Unii Europejskiej
(48,3%), co jest niezadowalajgcym wynikiem z punktu widzenia stopnia rozwoju
polskiej gospodarki oraz jej potrzeb i mozliwosci rozwojowych. Sektor przedsiebiorstw
jest gtownym czynnikiem rozwoju gospodarki. Tymczasem poziom wartos$ci dodane;j
generowanej przez przecietne przedsiebiorstwo pozostaje na jednym z najnizszych
pozioméw w UE. Pomimo tego, udziat nadwyzki operacyjnej brutto w wartosci dodanej
przedsiebiorstw jest w Polsce najwyzszy sposrod 27 analizowanych krajow
europejskich. W strukturze udziatu w PKB przedsiebiorstw, MSP generuja co druga
ztotowke (47,3%), w tym najmniejsze firmy blisko co trzecig (29,4%). Udziat Srednich
podmiotdw jest trzy razy mniejszy (10,1%) niz mikrofirm, a matych - prawie cztery razy
(7,8%) [10].

O rozwoju przedsiebiorstw z tej grupy decyduje w duzym stopniu ich gospodarka
energia. Jest ona bardzo zréznicowana w zaleznosci od profilu dziatalno$ci, dostepu
do réznych nos$nikow energii oraz prowadzonej przez przedsiebiorstwa polityki
energetycznej. Dlatego tez udostepnienie w tym sektorze nowoczesnych metod
zaopatrzenia w energie, powinno mie¢ ogromne znaczenie dla ich dalszego rozwoju.
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7.2 KOGENERACJA IN SITU JAKO ALTERNATYWA DO ZAKUPU ENERGII

Energia elektryczna i ciepto to dwa podstawowe rodzaje energii wykorzystywanej
w obiektach produkcyjnych. Ich wytwarzanie opiera sie gtéwnie na przetworzeniu
energii chemicznej paliw w procesach cieplnych. Efektywne wykorzystanie tej energii
stanowi wyzwanie z powodu wyczerpywania sie zasobéw paliw kopalnych oraz
ze wzgledu na ochrone srodowiska naturalnego [1, 9, 12]. Istotne jest zatem wdrazanie
i stosowanie na szeroka skale rozwigzan umozliwiajacych uzyskanie redukcji emisji
zanieczyszczen przy znacznych oszczednosciach eksploatacyjnych.

Kogeneracja, lub inaczej generacja w skojarzeniu, to zamiana energii zawartej
w paliwach na ciepto, chtéd, energie elektryczng lub mechaniczng, realizowana
w jednym urzadzeniu lub zespole kilku potgczonych ze sobg urzadzen. Moze ona by¢
realizowana zaréwno na duzg skale w elektrocieptowniach zawodowych jak i w tzw.
skali mikro czyli przy uzyciu agregatow kogeneracyjnych.

W uktadzie rozdzielnej produkcji ciepta i energii elektrycznej ciepto wytwarzane
jest lokalnie np. w kotlowni gazowej, natomiast energia elektryczna produkowana jest
w elektrowni i dostarczana do odbiorcy poprzez sieci elektroenergetyczne, przesytowe
i rozdzielcze. W Polsce elektrownie w wiekszo$ci bazuja na procesie spalania wegla.
Wytworzona para wodna napedza turbiny i generatory pradu, natomiast cate powstate
w tym procesie ciepto jest tracone i usuwane do otoczenia np. poprzez chtodnie
kominowe. W energetyce zawodowej sprawnos$ci osiggane w produkcji energii
elektrycznej to 36-40%. Dopiero w przypadku elektrocieptowni zaréwno energia
elektryczna jak i powstajgce w procesie spalania ciepto sprzedawane sg odbiorcom.
W tym przypadku mozna osigga¢ sprawnosci powyzej 85%. Ze wzgledu na fakt, iz duze
zrodta wytworcze energii elektrycznej lokalizowane s3 przewaznie w znacznym
oddaleniu od skupisk ludzkich, przesyt cieptej wody do odbiorcéw staje sie niemozliwy.
Dlatego tez liczba elektrowni znacznie przewyzsza liczbe elektrocieptowni, pomimo
duzo wyzszych sprawno$ci procesu w elektrocieptowniach. Wykorzystanie zalet
kogeneracji w duzej skali (elektrocieptownie) jest ograniczone ze wzgledu na duze
odlegtosci zrddet od odbiorcow. Rozwigzaniem, ktére stato sie dostepne w Polsce
w ostatnich latach i ktére umozliwia lokalne wykorzystanie zalet kogeneracji
i wynikajacych z niej oszczednosci, stata sie mikrokogeneracja.

Mikrokogeneracja oznacza produkcje w jednym urzadzeniu energii elektrycznej
do 40 kW i energii cieplnej do 70 kW. Urzadzenia mikrokogeneracyjne oznaczane sg
skrotem MCHP co oznacza Micro Co-Generation of Heat and Power, czyli produkcja
ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu w skali mikro.

Wsrod technologii mikrokogeneracji wyr6zni¢ mozna gazowa wysokosprawng
mikrokogeneracje MCHP XRGI (XRGI od exergy - egzergia), ktora umozliwia uzyskanie
wyzszych sprawno$ci przetworzenia energii niz tradycyjne uktady MCHP. Jest
to kompleksowe rozwigzanie - uktad MCHP XRGI zawiera generator pragdu napedzany
gazowym silnikiem spalinowym, ale takze posiada zintegrowany inteligentny
dystrybutor ciepta. Odbiér ciepta z silnika i generatora odbywa sie poprzez wymiennik
wbudowany z dystrybutorze ciepta wraz uktadem podmieszania. Oznacza to, ze silnik
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zawsze bedzie pracowatl w optymalnym zakresie temperatur, nawet jezeli temperatura
wody na powrocie z obiegéw grzewczych bedzie bardzo niska (np. 52C). Dzieki temu
mozliwe jest powiekszenie sprawnosci uktadu o efekt kondensacji pary wodnej
ze spalin. Klasyczne uktady MCHP wymagaja zapewnienia temperatur wody powrotne;j
na poziomie 60-752C, co uniemozliwia zaistnienie efektu kondensacji. W uktadzie MCHP
XRGI mozliwa jest wiec bardzo wyrazna redukcja strat energii w poréwnaniu
zrozdzielng produkcja energii elektrycznej i cieplnej (rys. 7.1). Oznacza
to réwnoczes$nie, ze do wytworzenia tej samej iloSci energii cieplnej i elektrycznej
w uktadzie MCHP XRGI zuzywane jest okoto 60-70% mniej paliw pierwotnych niz
miatoby to miejsce w rozdzielnej produkciji (rys. 7.2).
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Rys. 7.1 Por6wnanie strat energii w ukladzie gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI
i w ukladzie rozdzielnego wytwarzania
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Rys. 7.2 Por6wnanie zuzycia paliwa w ukladzie gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI
i w ukladzie rozdzielnego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej

Redukcja zuzycia paliwa wystepujaca w przypadku technologii MCHP XRGI
oznacza ograniczenie kosztow eksploatacji i znaczne oszczednos$ci dla uzytkownika
koncowego, a takze ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Redukcja zuzycia
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paliw pierwotnych i emisji zanieczyszczen sa jednymi z najistotniejszych elementéw
wskazywanych przez Parlament Europejski jako kierunek dziatan, ktory powinien by¢
szczegOlnie wspierany w krajach cztonkowskich [3, 11].

Zakresy mocy i gabaryty urzadzen MCHP XRGI umozliwiajg ich montaz
w kottowniach istniejgcych badZz nowoprojektowanych obiektéw. Energia wytwarzana
jest bezposrednio na miejscu jej wykorzystania. Unikamy w ten sposoéb strat zwigzanych
z przesytem energii elektrycznej z elektrowni do odbiorcy. Oznacza to mozliwos$¢
realizacji tzw. rozproszonej produkcji energii, co wskazywane jest jako istotny element
rozwoju struktury sieci energetycznych zwigzany z decentralizacja i dywersyfikacja
Zrdodet energii [1, 3,9 ].

Uktad gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI stanowi kompleksowy system
produkcji ciepta i energii elektrycznej wraz ze sterowaniem i zabezpieczeniami,
co oznacza catkowicie kompletny modutowy uktad mozliwy do zastosowania zaréwno
w istniejgcych jak i nowopowstajacych obiektach. Zestaw MCHP XRGI sktada sie
z nastepujacych elementéw (rys. 7.3):

jednostka kogeneracyjna,

inteligentny dystrybutor ciepta,

zbiornik magazynujacy ciepto,

skrzynka przytgczeniowa do sieci elektrycznej z panelem sterowania.
| I
g | \‘
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Rys. 7.3 Zestaw gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI

0d lewej: jednostka kogeneracyjna, dystrybutor ciepta, skrzynka przytaczeniowa z panelem sterowania,
zbiornik magazynujacy ciepto
Zrodto: [2]

Jednostka kogeneracyjna posiada wbudowany silnik spalinowy zasilany gazem
ziemnym lub LPG. Zaréwno silnik jak i generator chtodzone sg ptynem chtodniczym,
co umozliwia pelny odbiér ciepta z paliwa. Energia cieplna z chtodzenia zespotu silnik-
generator przekazywana jest do dystrybutora ciepta i dalej do instalacji grzewczej albo
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do zbiornika magazynujacego ciepto. W ukladzie uzyskiwana jest woda grzewcza
o temp. 80-852C. Prad wytwarzany przez generator trafia do skrzynki przylaczeniowe;j
zwbudowanymi zabezpieczenia i dalej doprowadzony jest do gtéwnej skrzynki
rozdzielczej budynku.

Inteligentny dystrybutor ciepta odbiera energie cieplng od jednostki
kogeneracyjnej i w zalezno$ci od aktualnych potrzeb kieruje je na obiegi grzewcze
budynku badZ do zbiornika magazynujgcego ciepto. Dystrybutor posiada wbudowane
uktady pomiarowe i sterujgce przeptywami wody grzewczej oraztadowaniem/
roztadowywaniem zbiornika magazynujacego ciepto.

Zbiornik magazynujacy ciepto jest elementem pozwalajgcym na magazynowanie
dodatkowej ilo$ci ciepta w czasie kiedy obiegi grzewcze budynku nie wymagaja grzania.
Dzieki temu uktad dysponuje chwilowo wieksza moca niz nominalna moc grzewcza
jednostki. Pozwala to na doprowadzenie do obiektu dodatkowej energii w okresach
zapotrzebowania szczytowego.
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Rys. 7.4 Schemat technologiczny produkcji ciepla i energii elektrycznej
z zastosowaniem mikrokogeneracji MCHP XRGI

Zrédto: [2]

Skrzynka przytaczeniowa umozliwia odbior energii wytworzonej w generatorze
i dostarczenie jej do linii zasilajgcej gtdbwng skrzynke rozdzielcza budynku. Dzieki temu,
ze fabrycznie wbudowane zabezpieczenia elektryczne spetniajg wszystkie wymogi
stawiane przez dystrybutoréw energii elektrycznej w Polsce, przytaczenie kogeneratora
do sieci odbywa sie na zasadzie zgloszenia do lokalnego dystrybutora, ktére w terminie
do 30 dni zostaje zatwierdzone. Skrzynka przylaczeniowa wyposazona jest w panel
sterowania umozliwiajagcy ustawianie trybow pracy urzadzenia oraz odczyty iloSci
wytwarzanej energii elektrycznej a takze temperatur wody grzewczej na obiegach
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dystrybutora ciepta i w zbiorniku magazynujagcym ciepto. W przypadku koniecznosci
kompensacji mocy biernej, w skrzynce przylaczeniowej moze by¢ zamontowany
odpowiedni modut kompensacyjny. Na rys. 7.4 przedstawiono zasadniczy schemat
technologiczny produkcji ciepta ienergii elektrycznej z zastosowaniem mikro
kogeneracji MCHP XRGI i wspotpracujacego kotta.

7.3 DOBOR MOCY UKEADU KOGENERACYJNEGO

Uktad mikrokogeneracji powinien by¢ prawidlowo dobrany do zapotrzebowania
danego obiektu na energie elektryczng i ciepto oraz ich zmian w czasie roku.
Prawidtowy dobor mocy kogeneratora badz zespotu kogeneratoréw zapewnia ciggla
prace jednostek kogeneracyjnych nawet przez 24 godziny na dobe przez caty rok. Dzieki
takiemu wykorzystaniu osiggane sg najwyzsze oszczednos$ci eksploatacyjne i najkrotsze
czasy zwrotu naktadéw inwestycyjnych.

Aby uktad kogeneracji mogt pracowac przez najwieksza liczbe godzin w czasie
roku konieczny jest jego dobér z uwzglednieniem wartosci mocy elektrycznej i cieplnej
jakie wystepujg stale w okresie roku. Bazowanie na najmniejszych, podstawowych
poborach mocy oznacza, Ze wartosci te bedg wystepowac stale przez caty rok i na tym
poziomie zapewniony bedzie staly odbiér obu strumieni energii wytwarzanej przez
kogenerator.

Czestym Dbtedem popelianym przez inwestoréw jest proba doboru
kogeneratoré6w do warto$ci maksymalnych zuzycia energii elektrycznej lub cieplne;j.
W takiej sytuacji kogenerator bedzie pracowat ze swoja nominalng wydajnoscia
zaledwie kilkaset godzin w czasie roku, a przez duza czes$¢ czasu bedzie wytgczony.
Bledem jest réwniez préba doboru kogeneratora przez pordwnanie do aktualnie
zainstalowanej mocy kottéw grzewczych w obiekcie. Nalezy pamieta¢, ze kottownia
1acznie pracuje maksymalnie przez okoto 8-10 godzin na dobe, natomiast kogenerator
przez 24 godz. na dobe. Oznacza to, Ze np. kottownia o mocy 120 kW pracujaca przez 10
godz. wytworzy 960 kWh energii cieplnej. Doktadnie takg samg ilo$¢ energii cieplne;j
wytworzy mikrokogenerator o mocy grzewczej 40 kW pracujacy przez 24 godz.

Przeprowadzenie doboru mocy ukitadu kogeneracji wymaga pozyskania
nastepujgcych danych dotyczacych analizowanego obiektu:

e pobdr mocy elektrycznej w czasie roku,
e zapotrzebowanie na energie cieplng w czasie roku.

Informacje na temat poboru mocy elektrycznej mozna uzyska¢ na dwa sposoby.
Dla istniejacych obiektow mozliwe jest uzyskanie od dystrybutora energii elektryczne;j
odczytow poboru mocy w okresie jednego roku w odstepach 15-to minutowych [2].
Na tej podstawie mozliwe jest wykonanie wykresu uporzadkowanego poboru mocy
i stwierdzenie ponizej jakiej wartosci zapotrzebowanie nigdy nie spada w czasie roku.
Z kolei dla projektowanych obiektéw mozliwe jest zebranie informacji o tgcznej mocy
odbiornikéw elektrycznych przewidzianych do pracy ciagtej (np. pompy obiegowe,
silniki uktadu wentylacji, uktady sterowania, itp.).

Réwnolegle do przeprowadzonej analizy poboru mocy elektrycznej nalezy
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przeprowadzi¢ analize zuzycia ciepta w obiekcie. Dla istniejgcych obiektéw mozliwa jest
analiza odczytow zuzycia paliwa badZz tez zakupionej energii grzewczej z sieci
w okresach miesiecznych lub czestszych. Znajomos$¢ ilosci energii cieplnej oraz okresu
czasu w jakim ma by¢ ona dostarczona pozwala na oszacowanie potrzebnej mocy
urzadzen wytworczych i stwierdzenie ponizej jakiej warto$ci moc ta nigdy nie spada.
Z kolei dla projektowanych obiektéw mozliwe jest przeprowadzenie symulacji facznego
zapotrzebowania na:
e ciepto dla proceséw produkcyjnych,
e energie grzewcza dla pomieszczen,
e ciepto dla uktadu wentylacji,
e podgrzewanie cieptej wody uzytkowej, rowniez w odcinkach miesiecznych
lub czestszych, 1 na tej podstawie okreSlenie stalego minimalnego
zapotrzebowania na moc grzewczg w skali roku.

Podsumowujac, dla kazdego rozpatrywanego przypadku nalezy okresli¢ poziom
podstawowego, statego na przestrzeni roku poboru mocy:
e elektrycznej,
e grzewczej.

B Catkowite zapotzebowanie na ciepto ciepto [kWh/m] BXRGI[kWh/m] rzeczywista produkcja ciepta jednostki
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Rys. 7.5 Przyklad odniesienia iloSci energii uzyskiwanej z mikrokogeneracji
do ilosci energii elektryczne;j

Jasniejsza linia wskazuje podstawe doboru zapewniajacg nieprzerwang prace
uktadu MCHP przez caty rok S to dwa kryteria, ktére nalezy rozpatrywac oddzielnie.

Mozemy mie¢ do czynienia z sytuacjami, kiedy zapotrzebowanie na energie
elektryczng wskazuje, Ze uzasadniony bytby dobér np. 4 jednostek XRGI, natomiast
od strony cieplnej moze by¢ widoczne, Ze tylko 2 jednostki XRGI wystarcza na pokrycie
podstawowego, stalego zapotrzebowania. Oznacza to, ze dla takiego przypadku
dobierzemy dwie jednostki kogeneracyjne, poniewaz beda one miaty przez caty rok
zapewniony odbiér obu strumieni energii - elektrycznej i cieplnej. Jednostka
kogeneracyjna przy zaprzestaniu odbioru ktérejkolwiek z tych energii ponizej dolnego

82




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKC]JI

Inzynieria Systemow Technicznych 2014

poziomu modulacji zostataby automatycznie wytgczona. Przedstawiony sposéb doboru
zapewnia, Ze wylaczenia takie nie bedg nastepowac i urzadzenia wytwarza¢ beda
energie przez caty rok, co bezposrednio przektada sie na wysoko$¢ oszczednosci
eksploatacyjnych (rys. 7.5 i rys. 7.6).

M Enregia elektryczna zapotrzebowanie budynku [kWh/m] B Produkcja energi elektrycznej XRGI
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Rys. 7.6 Przyklad odniesienia ilo$ci energii uzyskiwanej z mikrokogeneracji
do ilosci energii cieplnej

74  WPLYW SYTUAC]I GLOBALNE] NA ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

Do elementéw, ktére moga mie¢ wptyw na udzial i strukture dostaw
dla poszczegdlnych rodzajéw energii [11] naleza:
a) paliwa gazowe:
e sie¢ gazociggowa pozostaje najbardziej skupiona w Polsce potudniowe;j
i zachodniej,
e wiekszos$¢ dostarczanego do Polski gazu ziemnego pochodzi z Rosji,
e nowe dostawy ciektego gazu ziemnego LNG (terminal LNG w Swinoujsciu) ,
e gaz tupkowy - ciggte prace majace na celu lokalizacje i wydobycie,
e uaktywnienie gietdy gazu,

b) energia elektryczna:

e udziat wegla w produkcji energii elektrycznej pozostaje na wysokim poziomie,

e pokrycie do 25% zapotrzebowania na nowg moc przez gazowa kogeneracje matej
mocy, co oznacza ~3,2 GWe do 2020 r.,

e mozliwa produkcja energii z biomasy na poziomie 1,5-2,0 GWe.

Nalezy rowniez podkres$li¢, Ze po latach dyskusji ruszytly wreszcie inwestycje
wazne z punktu widzenia dywersyfikacji dostaw gazu. Nalezg do nich rozbudowa
interkonektoréw, czyli gazowych tacznikbw na granicy z Niemcami i Czechami,
powiekszanie podziemnych magazynéw gazu, oraz tzw. wirtualny rewers na gazociggu
Jamat, czyli mozliwo$¢ kupowania gazu na zachodzie Europy i fizycznego odbierania
go z gazociggu Jamatl. Od kwietnia 2014 uruchomiony zostanie tez rzeczywisty rewers,
czyli gaz bedzie moégt by¢ ttoczony nie tylko ze Wschodu na Zachéd ale i z Niemiec
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do Polski. Mamy réwniez gaz z polskich zt6z - ok. 4 mld m3, co stanowi okoto 25%
zapotrzebowania kraju.

Biezaca sytuacja polityczna wskazuje z jednej strony na pojawienie sie probleméw
w dostawach gazu z Rosji, ale jednocze$nie moze przyspieszy¢ procesy dywersyfikacji
zrodel pozyskiwania gazu co w perspektywie dtugofalowych dzialan powinno mie¢
pozytywny wplyw na rozwdéj mikrokogeneracji gazowej

Kogeneracja gazowa staje sie mozliwoscia odcigzenia przestarzatej sieci
energetycznej i przejecie czesci produkcji energii przez zdecentralizowane Zrédta
pracujace w rozproszeniu. Zgodne jest to z Krajowg Polityka w zakresie dostaw energii
[8] i dyrektywa UE o efektywno$ci energetycznej [4].

Pod koniec biezacej dekady nalezy sie spodziewa¢ diugoterminowej struktury
systemow certyfikacji (np. zielone, Zo6tte, biate), wiekszego otwarcia rynku energii,
dywersyfikacji dostaw gazu (ziemnego i tupkowego) oraz rozwoju sieci przesytowej
gazu. Pozostawienie w uzyciu starych struktur systeméw energetycznych moze
powodowac¢ utrudnienia dla nowych uczestnikoéw rynku gazu. Potencjalne zagrozenie
moze pojawic sie w postaci zaniechania rozwoju instrumentéw wsparcia dla kogeneracji
jak rowniez pozostania cen gazu na wysokim poziomie. Biorgc pod uwage wszystkie
bodZce i bariery nalezy jednak spodziewac sie rozwoju mikrokogeneracji i kogeneracji
matej mocy (rys. 7.3) [7].

W kontek$cie rozwoju mikrokogeneracji gazowej oprécz przedstawionych
powyzej przewidywan dotyczacych cen gazu wazny jest takze problem zaangazowania
Panstwa w promowanie tej technologii. W krajach, w ktorych taka promocja ma miejsce
polega ona gtéwnie na dofinansowaniu w postaci doptat do produkowanej energii
aby ta stala sie konkurencyjna. Takie mozliwoSci daje przyjeta przez Parlament
Europejski rezolucja w sprawie mikrogeneracji [12], ktéra wskazuje na zasadnos$¢
i potrzebe podjecia nastepujacych dziatan:

e zakwalifikowanie mikrogeneracji do finansowania w ramach funduszy UE,

w tym funduszy strukturalnych, od okresu 2014-2020,

e inwestowanie w mikrogeneracje funduszy przeznaczonych na rozwoj i innowacje,

e uwzglednienie roli mikrogeneracji w przysztym prawodawstwie energetycznym
UE, szczegoOlnie w konteks$cie przysztego unijnego pakietu w dziedzinie klimatu
i energii (2030 r.).

Réwniez ostatnia nowelizacja ustawy Prawo energetyczne stwarza takie
mozliwoSci gdyz przedtuza do konca 2018 r. funkcjonowanie systemu wsparcia
dla producentéw energii elektrycznej i ciepta w procesie kogeneracji. Przyjete zmiany
maja zwiekszy¢ ich konkurencyjno$¢ na rynku. Poza uzasadnieniem tej decyzji
ograniczeniem emisji CO2 i oszczedzaniem energii, wskazano réwniez na poprawe
bezpieczenstwa energetycznego. Ograniczenie emisji dwutlenku wegla ma istotne
znaczenie ze wzgledu na wejscie w zycie w latach 2013-2020 nowych zasad przydziatu
uprawnien do emisji CO2 dla instalacji objetych Europejskim Systemem Handlu
Uprawnieniami do Emisji (ETS). Producenci energii z mikrokogeneracji otrzymaja zotte
Swiadectwa jej pochodzenia (dotycza one energii wytworzonej w instalacjach opalanych
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paliwami gazowymi lub w jednostkach o mocy ponizej 1 MW). W chwili obecnej
Swiadectwa te nie moga by¢ sprzedawane na gietdzie energii, jednak komentarze URE
wskazujg na pojawienie sie takich mozliwosci w niedalekiej przysziosci, co moze
dodatkowo poprawi¢ rentownos$¢ inwestycji w mikrokogeneracje.

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej WFOSiGW
wprowadzajg lokalnie programy wsparcia takich rozwigzan jak wysokosprawna
kogeneracja, majace na celu dofinansowanie zakupu jednostek jak i udzielanie
niskooprocentowanych pozyczek. Poniewaz kazdy z lokalnych funduszy WFOSiGW
dziata na rzecz ograniczania emisji na terenie danego wojewo6dztwa, moze zatem
w ustalony przez siebie sposob definiowac priorytety dotyczace wyboru wspieranych
w danym roku technologii oraz sposobu ich dofinansowania.

PODSUMOWANIE

Rozwo0j sektora matych i $rednich przedsiebiorstw jest istotnym elementem
og6lnego rozwoju gospodarki, co widoczne jest w udziale sSrodkéw generowanych przez
MSP w strukturze PKB, i co jest wyraznie podkreslane przez Wspélnote Europejska.
Jednym z elementéw w duzym stopniu decydujacym o konkurencyjnosci przedsie-
biorstw z tego sektora jest sposéb prowadzenia gospodarki energig. Istotny jest
tu zar6wno sposob pozyskiwania energii elektrycznej i cieplnej (weryfikacja czy tanszy
jest zakup czy, wytwarzanie in situ), jak i sposéb jej wykorzystania (mniej lub bardziej
energooszczedny).

Powszechny obecnie model zakupu energii elektrycznej z sieci i wytwarzania
ciepta lokalnie w kottach grzewczych moze by¢ zastgpiony innowacyjnym modelem
zaopatrywania przedsigbiorstw MSP w energie z gazowej nikrokogeneracji. Oznacza
to mozliwo$¢ odejScia w znacznym stopniu od schematu, gdzie energia elektryczna
wytwarzana jest w zakladach energetycznych (gdzie ciepto z procesu jest tracone
i usuwane najczesciej do atmosfery), a potrzebna energia cieplna wytwarzana lokalnie
ze spalania paliw. Duzo bardziej wydajnym procesem jest kogeneracja, gdzie
konsumowana jest zaréwno energia elektryczna jak i ciepto powstajace w trakcie
jej wytwarzania.

Skala przedsiebiorstw MSP i poziomy zuzywania w nich energii elektrycznej
i cieplnej umozliwiajg wdrozenie technologii gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI.
Wynikaja z tego znaczne oszczednosSci eksploatacyjne, redukcja zuzycia paliw
pierwotnych oraz redukcja emisji zanieczyszczen do Srodowiska.

Model wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej bezposrednio w miejscu jej
wykorzystania (unikniecie strat przesytu) oznacza dodatkowo rozwdj energetyki
prosumenckiej, rozproszonej produkcji energii oraz dywersyfikacje Zrddet energii,
co wskazywane jest jako zasadnicze elementy polityki energetycznej Unii Europejskiej.

Innowacyjne metody zaopatrzenia w energie z wykorzystaniem wysokosprawnej
mikrokogeneracji gazowej moga by¢ dla przedsiebiorstw MSP elementem wywieraja-
cym ogromne znaczenie dla ich dalszego rozwoju.
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INNOWACYJNA METODA ZAOPATRYWANIA MALYCH I SREDNICH
PRZEDSIEBIORSTW PRODUKCYJNYCH W CIEPLO I ENERGIE ELEKTRYCZNA

Streszczenie: W artykule przedstawiono innowacyjnqg metode zaopatrywania w energie cieplng
i elektryczng matych i sSrednich przedsiebiorstw. Oméwiono zasady mikrokogeneracji gazowej
MCHP XRGI, jej zalety, wplyw na ograniczenie oddziatywania na srodowisko naturalne, redukcje
zuzycia paliw pierwotnych oraz ograniczenie kosztéw uzytkowania energii w przedsiebiorstwach.
Przedstawiono réwniez instrumenty wsparcia dla inwestoréw oraz uzytkownikoéw instalacji
z wykorzystaniem MCHP XRGI.

Stowa kluczowe: Energia cieplna, energia elektryczna, mikrokogeneracja, srodowisko naturalne,
gospodarka energiq, SMP, MCHP XRGI, instrumenty wsparcia

THE INNOVATIVE METHOD OF PROVIDING SMALL AND MEDIUM SIZE
ENTERPRISES WITH THERMAL AND ELECTRIC ENERGY

Abstract: In the article an innovative method of supplying with the thermal and electric energy
insmall and medium enterprises was presented. Principles of the gas MCHP XRGI
microcogeneration, its virtues, influence limiting the impact on the natural environment,
decreasing of primary fuel resources and reducing costs of using the energy in enterprises were
discussed. Instruments of the support for investors and users were also introduced
to the installation with the MCHP XRGI application.

Key words: Thermal energy, electric power, micro co-generation, natural environment, energy
management, SME, MCHP XRGI, support instruments
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