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KONWENCJONALNE I EKOLOGICZNE
TORBY HANDLOWE

14.1 WPROWADZENIE

Opakowanie jest to wyrdb, w tym wyrob bezzwrotny, wykonany z jakiegokolwiek
materialu pojedynczego lub kilku ze sobg nierozerwalnie zlaczonych (czyli tzw. opakowanie
kartonowe opakowanie wielomateriatowe — ,,wykonane co najmniej z dwoch roéznych
materiatéw, tak ze nie mozna ich rozdzieli¢ w sposob reczny lub przy zastosowaniu prostych
metod mechanicznych” [10]). Ponadto opakowanie w rozumieniu ustawy o gospodarce
opakowaniami 1 odpadami opakowaniowymi jest to wyrdb przeznaczony do:
przechowywania, ochrony, przewozu, dostarczania, prezentacji produktoéw od surowcoéw do
towarow przetworzonych wiacznie, w tym moga to by¢ cze$ci opakowan i1 elementy
pomocnicze potgczone z opakowaniami i przeznaczone do tego samego celu co dane
opakowanie [10, 27].

Torba handlowa jest to wyrdb z materialu jednorodnego lub kilku materiatow
przeznaczony do pakowania zakupionych towardow. Jej przeznaczenie powoduje, iz w mysl
ustawy, mozna ja nazwaé opakowaniem zbiorczym. Dlatego tez mowigc o torbach
handlowych, mamy najczesciej na mysli takie miejsca jak: zaklady ustugowe, restauracje,
kawiarnie, a przede wszystkim wszelkiej wielkosci jednostki handlowe, targowiska, gietdy i
bazary.

Jeszcze kilka lat temu torby handlowe (najczeSciej okreslane mianem ,,reklamowek”,
»foliowek”) dodawane byly bezplatnie w sklepach do nabytego towaru w momencie
pakowania zakupoéw. Szczegélnie sklepy wielkopowierzchniowe oferowaty i1 oferuja do
dzisiaj swoim klientom szeroki wybor toreb na zakupy z uwzglednieniem ich réznorodne;
przyjaznosci dla $rodowiska. Wybdr torby zalezy jednak wylacznie od klienta, od jego
swiadomosci ekologicznej dotyczacej materialu, z ktorego opakowanie zostato wykonane
oraz wiedzy na temat zastosowanych chwytow marketingowych producentow tychze
opakowan, ktore nie zawsze sg zgodne z rzeczywistoscia.

W artykule zaprezentowano wybrane torby handlowe wystepujace w kilku
zielonogodrskich sklepach wielkopowierzchniowych 1 sieciach sklepow typu: Auchan,
Biedronka, Carrefour, InterMarche, Lidl, Piotr i Pawel, Netto, Spar, Tesco, Zabka. Celem
badania jest przyblizenie asortymentu oferowanych toreb na zakupy z uwzglednieniem ich
ekologicznego kryterium i wskazanie luk w prowadzeniu ich odzysku. Z uwagi na priorytety
polityki ekologicznej Unii Europejskiej jakimi sa: minimalizacja powstawania odpadow,
zrownowazona produkcja 1 konsumpcja dobr, tematyka artykulu dotyczaca zastosowania
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toreb jednorazowych i wielokrotnego uzytku oraz toreb biodegradowalnych z tworzyw
sztucznych, jest bardzo aktualna. Ostatnie zmiany w ustawodawstwie krajowym w tym
obszarze rOwniez przyczyniajg si¢ do aktualnosci tego tematu.

14.2 UREGULOWANIA PRAWNE DOTYCZACE OPAKOWAN 1 ODPADOW
OPAKOWANIOWYCH

Unia Europejska oprécz dyrektyw dotyczacych gospodarowania odpadami, wydata
rowniez specjalng dyrektywe dotyczaca opakowan i odpadow opakowaniowych, tj. dyrektywe
94/62/WE. Dyrektywa ta naktada na panstwa cztonkowskie wymogi zapobiegania
wytwarzania odpadéw opakowaniowych, dopilnowania, aby do minimum ograniczono masg i
liczbe opakowan (jednorazowych i1 wielokrotnego uzytku) wprowadzanych do obrotu,
opracowania systemow opakowan wielokrotnego uzytku, ktore przyczynia si¢ do obnizenia
ich wptywu na $rodowisko oraz do wprowadzenia do obrotu opakowan przydatnych do
przemystowych metod odzysku (recyklingu materiatowego, organicznego, odzysku energii).
Dyrektywa mowi rowniez o ograniczeniu zawarto$ci substancji niebezpiecznych dla
srodowiska, w tym metali cigzkich (limit 100 mg/kg) oraz okres$la poziomy odzysku i
recyklingu opakowan, ktore kraje cztonkowskie maja osiagnac¢ do 2014 roku.

Komisja Europejska 11 lutego 2004 roku uchwalita dyrektywe 2004/12/WE
zmieniajagca dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych, w
ktérej proponuje si¢ uszczegdlowienie definicji opakowania oraz podwyzszenie poziomu
odzysku odpadéw opakowaniowych do poziomu co najmniej 60% wagowo i poziomu
recyklingu pomiedzy 55% i 80% (nie pozniej niz do 31 grudnia 2008 r.) [1, 2]. Wedtug
dyrektywy 2004/12/EC dla poszczegdlnych rodzajow opakowan minimalny poziom
recyklingu ustalono w wysokosci [1]:

e szklo - 60%;

e papier i tektura — 60%;

e metale — 50%;

e tworzywa sztuczne — 22,5%;
e drewno — 15%.

Wymienione wymagania wprowadzone byly w Polsce poczatkowo ustawg z dnia 11
maja 2001 roku o opakowaniach i odpadach opakowaniowych, a nastgpnie nowelizowane
kolejnymi zmianami (ostatni tekst jednolity Dz. U. 2005, nr 175, poz. 1458 ze zm.) oraz
projektami ustawy o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi — ostatni z dnia
10 pazdziernika 2012 roku. Wyzej wymieniona ustawa miata wejs¢ w zycie dnia 1 stycznia
2013 roku ale jeszcze w kwietniu 2013 roku trwatly prace nad jej uchwaleniem.

Jako pierwsza ukazata si¢ jednak ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku (dnia
8 stycznia 2013 roku w Dz. U. nr 0, poz. 21), ktéra ma za zadanie uszczelnienie i lepsza
kontrolg dotychczas funkcjonujgcego systemu gospodarki produktami 1 odpadami w kraju.
Nowa ustawa zmienia lub porzadkuje system prawny zwigzany z odpadami opakowaniowymi
(np. zmieniajg si¢ zapisy ustawy o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej — tj. Dz. U. z 2007 roku, nr 90, poz. 607 ze
zm.). Nowe prawo na przyktad nie uwzglednia proceséw odzysku R14 i R15, a aby wykazaé
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si¢ odzyskiem odpadow opakowaniowych nalezy podda¢ je procesom odzysku od R1 do R9 i
R13, recyklingu — od R2 do R9. Ponadto zarejestrowane w bazie (przez marszatka
wojewodztwa) przedsigbiorstwa maja obowigzek skladania tylko dwoch sprawozdan: jedno
dotyczace gospodarki opakowaniami i odpadami opakowaniowymi i drugie — dotyczace
zagospodarowania odpadow [3, 12, 13].

Projekt ustawy o gospodarce opakowaniami 1 odpadami opakowaniowymi
uwzgledniajacy powyzsze zmiany wprowadzone ustawg o odpadach, zaktada rowniez:

e obowigzkowy audyt zewnetrzny jednostek prowadzacych recykling i odzysk oraz
eksportujacych odpady o masie przekraczajacej 400 Mg rocznie (szerzej w przepisach
dotyczacych EMAS);

¢ uwolnienie opakowan po $rodkach ochrony roslin z obowigzku wnoszenia kaucji;

e zmian¢ w zwolnieniach od oplaty produktowej;

e zmian¢ dla organizacji odzysku (np. przeznaczenie 5% przychodow na edukacje
ekologiczng).

Kazda ze zmian i1 kazde dzialanie zmierzajace do poprawy stanu srodowiska jest
dzialaniem niezwykle potrzebnym. Niestety dotychczas obowigzujace przepisy prawne nie
docenialy warto$ci ekonomicznych drzemigcych w surowcach wtérnych. Ministerstwo
Srodowiska ma nadzieje, iz obecnie wprowadzane zmiany i zmiany ustawowe
zaproponowane w kolejnych dokumentach, dostosuja system gospodarki odpadami
opakowaniowymi do realiow panujacych w Polsce, zwigkszg jego efektywno$¢ oraz odzysk i
recykling surowcow wtornych przyczyniajac si¢ do ochrony $rodowiska, jak réwniez
oszczedno$ci w pozyskaniu nieodnawialnych surowcow naturalnych [4].

14.3 OCENA EKOLOGICZNA I EKONOMICZNA TOREB HANDLOWYCH

Wplyw opakowan, w tym toreb handlowych, na srodowisko powinien by¢ oceniany w
calym cyklu ich zycia, poczawszy od pozyskania surowcoéw naturalnych (np. ropy naftowej)
potrzebnych do ich wytworzenia, a konczac na fazie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow.
Rys. 14.1 prezentuje uproszczony cykl zycia opakowan uwzgledniajacy procesy odzysku
obowigzujace wg zalacznika do ustawy o odpadach. Ocena tylko jednego etapu cykl Zycia
moze nie uwzglednia¢ istotnych zagrozen obserwowanych w innych etapach dlatego tez, w
celu jak najwigkszego zobiektywizowania oceny wplywu opakowan na srodowisko,
proponuje si¢ w literaturze przedmiotu zastosowanie narzedzia oceny jakim jest LCA- Life
Cycle Assessment. W ocenie tej, wykorzystujacej rozne oprogramowanie komputerowe
(SimaPro, Umberto, BaGi, EcoPro), uwzglednia si¢ rozne kryteria ekologiczne, takie jak na
przyktad: zuzycie zasobow naturalnych, zniszczenia $rodowiska, zuzycie energii, wody,
emisje do powietrza, gleby, zakwaszenie i eutorfizacj¢ wod powierzchniowych, przemystowe
wykorzystanie odpadéw, wptyw na zdrowie ludzi i ekosystemy [14]. LCA dla opakowan
mozna upros$ci¢ i wykona¢ ocen¢ jedynie od wydobycia surowca do etapu producenta
pakujacego towar, np. producenta groszku pakujacego towar w puszki ocynowane lub tylko
do producenta puszek. Taka ocena bedzie jednak nierzetelna, gdyz maly odzysk blachy
stalowej 1 jej niska cena powoduja, iz wigkszo$¢ tych odpaddéw opakowaniowych trafia na
sktadowiska odpadow zanieczyszczajac srodowisko.
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Rys. 14.1 Uproszczony cykl zycia opakowania
Zrodto: opracowanie whasne.

Ostatni etap cyklu zycia opakowania jest bardzo istotny w cato$ciowej ocenie 1 czgsto

moze decydowac o jej koncowym wyniku. Tak wiec, biorgc pod uwage tylko faze odpadow
opakowaniowych mozna stwierdzi¢, ze korzystniejsze dla srodowiska sg opakowania, ktore
po wykorzystaniu mozna podda¢ procesom odzysku czyli: recyklingowi materiatowemu i
organicznemu lub odzyskowi energii. Chodzi tu zar6wno o potencjalng przydatno$¢ ze
wzgledu na materialy, z ktérych wykonane sa opakowania (w tym przypadku tworzywo
sztuczne wykorzystywane do produkcji toreb handlowych), jak réwniez o dostepnosé
zaktadow odzysku.
W przypadku odzysku energii powszechnie wiadomo, ze w Polsce dostgpnos¢ instalacji w
tym przypadku jest ograniczona (spalarnia odpadow komunalnych funkcjonuje tylko jedna w
Warszawie), 1 dlatego tez powinny by¢ preferowane opakowania przydatne do recyklingu
[15].

Przyklad odpowiedzialno$ci za opakowanie i jego koncowa forme¢ unieszkodliwiania
(wg Matuszak-Flejszman — odpowiedzialnosci ogniw logistycznego lancucha) na
poszczegolnych etapach cyklu zycia prezentuje rys. 14.2.
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Tabela 14.1 Srednie ceny surowcéw wtérnych w Polsce w latach 2009-2012, w z1/t

L.p. Rodzaj odpadu opakowaniowego 2009 2010 2011 2012
1. tworzywo sztuczne 513 1198 1186 883
2. papier i tektura 104 364 335 580
3. blacha stalowa 281 639 667 658
4. aluminium 2007 3525 4112 3955
5. szkto 155 158 113 206
6. drewno 29 31 33 48

Zrodto: [8, s. 38]

—  Rozwijanie technologii produkcji materiatéw
Produkcja materiatow opakowaniowych i konstrukcji opakowarn przydatnych
opakowaniowych —> do recyklingu, spalania z odzyskiem energii,

kompostowania,

—  Rozwijanie technologii produkcji opakowan zwrotnych,

—  Oznaczanie opakowan symbolem tworzywa lub/i
nanoszenie znaku, ktéry utatwia dalsze wykorzystanie
odpadu,

Produkcja opakowan —»| —  Udziat (réwniez finansowy) w organizowaniu systemu

selektywnej zbidorki opakowan pouzytkowych.

—  Woprowadzenie do obiegu opakowan zwrotnych i
organizowanie systemu odbioru tych opakowan,

Pakowanie produktow »| — Stosowanie elementéw dodatkowych do opakowan
(zamkniecia, etykiety itp.) preferowanych ze wzgledu
na ponowne przetwarstwo,

—  Udaziat (réwniez finansowy) w organizowaniu systemu
selektywnej zbidorki opakowan pouzytkowych.

v
—  Udziat w organizowaniu systemu zwrotnosci opakowan

Dystrybucja/handel —> wielokrotnego uzycia i systemu selektywnej zbiorki
odpadéw pouzytkowych.

—  Konsumenci: wstepna segregacja opakowan
v pouzytkowych i ich gromadzenie w specjalnych
pojemnikach lub dostarczanie do punktow

Opakowania >
pouzytkowe zbiérki/skupu;
—  Wiadze lokalne: organizowanie odbioru odpadéow
opakowaniowych na terenie gminy.
Recykling materiatowy i chemiczny surowce wtorne
—
- kompost
Utylizacja Kompostowanie
Spalanie z odzyskiem energii energia
—

Rys. 14.2 Odpowiedzialno$¢ ogniw logistycznego tancucha produkcji, dystrybucji,
uzytkowania i utylizacji opakowan w przeciwdzialaniu powstawania odpadéw
Zrodto: [7,s. 173].
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Duze znaczenie w odzysku ma réwniez czynnik ekonomiczny. Na portalach
internetowych mozna przeczyta¢, iz co roku na polski rynek trafia 4,5 mld plastikowych
butelek z napojami, z czego zaledwie 1,1 mld jest ponownie przerabianych. Oznacza to, Ze co
roku marnowany jest surowiec warty nawet 400 mln zt [25].

W przypadku toreb handlowych warto§¢ ta jest trudna do oszacowania, gdyz w
raportach dotyczacych odpadéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych, nie widnieje
rubryka torby handlowe. Szacuje si¢ jednak (wg danych z produkcji), ze rocznie w Europie
wytwarzanych jest 3,4 mln Mg foliowek, z czego w Polsce okoto 23,1 tys. Mg, co w
przeliczeniu na jednego Polaka wynosi 300 szt. rocznie. Recyklingowi poddaje si¢ tylko 10%
foliowek zuzywanych na $wiecie, a rozktad takiej konwencjonalnej torby handlowej wynosi
od 100 do 400 lat. Srednie zycie torby handlowej jednorazowej to 12 minut [11]. I cho¢
wedlug najnowszych cennikow (patrz tabelal4.1), cena tworzywa sztucznego jako surowca
wtornego w ostatnim roku spadta, to ze wzgledu na tak powszechne zasmiecanie §rodowiska
tego typu odpadami (rys. 14.3), ich recykling powinien by¢ priorytetem.

Rys. 14.3 Srodowisko zasmiecone torbami handlowymi - popularnymi ,foliéwkami”
Zrodto: [19]

14.4 KONWENCJONALNE TORBY HANDLOWE

Najpopularniejsze foliowe torby handlowe (typu: koszulka, z uchwytem zgrzewanym,
marketka) produkowane sg z roznych odmian polietylenu — PE. R6znig si¢ one technologia
wytwarzania, przeznaczeniem i gruboscig zastosowanej folii. I tak torby handlowe typu
koszulka z nadrukiem lub bez nadrukow:

a) z cienkiej folii PE-HD (grubos$¢ od 7 mm i wigcej) charakteryzuja si¢ bardzo niska masg i
przewidziane sg do jednorazowego uzycia (rys. 14.4);

b) z grubszych folii PE-LD (od 30 do 100 mm) charakteryzuja si¢ wigksza wytrzymaloscia,
efektownym nadrukiem, s3 najczgéciej sprzedawane i wielu klientow uzywa ich
kilkakrotnie (staja si¢ wowczas opakowaniami wielokrotnego uzycia) — rys. 14.5.

Torby wykonane z polietylenu sa przydatne do recyklingu materialowego i1 najczgsciej tez

producenci oznakowuja je odpowiednimi znakami okre§lonymi w rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska pt. .,Wzory oznakowania opakowar wskazujgcego na rodzaj materialow

wykorzystywanych do wytworzenia opakowania™ oraz popularnym znakiem ,,dbaj o czysto$¢”

(patrz zdjecia, rys. 14.4 1 14.5).
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&

Rys. 14.4 Torba handlowa z cienkiej folii PE-HD z petla Mobiusa ,recykling - polietylen

’ wysokiej gestosci, i znakiem , dbaj o czystos$¢” (oferta sklepdw Biedronka)
Zrédlo: zdjecie whasne oraz [17]

Z uwagi jednak na masowe ich stosowanie, szczegolnie torby typu koszulka, stwarzaja
duze ucigzliwosci dla srodowiska (patrz rys. 14.3):

e zanieczyszczaja drogi i lasy (przez nieodpowiedzialnych konsumentéw, silne podmuchy
wiatru),
e zbiodrka ich jest nieoptacalna z uwagi na bardzo niskg mase jednostkowa (okoto 2 g).

- LDPE “ %

Rys. 14.5 Torby handlowe z grubszej folii PE-LD z petla Mobiusa oznaczajaca
~recykling - polietylen niskiej gestosci, i znakiem , dbaj o czystos¢”

’ oraz druga bez jakichkolwiek znakéw (Biedronka, Netto)

Zrédlo: zdjecie whasne oraz [17]

Bardzo czesto ich powszechne zastosowanie wykorzystywane jest przez producentow
toreb z polietylenu w celu umieszczania na nich réznych napiséw i oznaczen, chwytow
marketingowych méwigcych o ich przyjaznosci dla srodowiska. Znaki te przedstawiajg na
przyktad: drzewko, listek, trawe, zwierzgta (symbole kojarzace si¢ z ekologia, dbatoscia o
srodowisko 1 przyrode), sa w kolorze zielonym oraz posiadajg napisy typu: ,torba
degradowana”, ,,torba przyjazna srodowisku”, ,,razem dbamy o $rodowisko”, ,,badz EKO!”.

Na zdjeciu (rys. 14.6), zamieszczono przyktad znakéw nanoszonych na torbach z
cienkiej folii polietylenowej (HD-PE) z symbolem drzewka i napisem ,,torba degradowana”,
co sugeruje, ze torba ta w §rodowisku naturalnym powinna roztozy¢ si¢ w krotkim czasie,
podobnie jak torby z udzialem dodatkdéw inicjujacych przyspieszona degradacje (takich jak
np. skrobia, kukurydza, kreda).
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Rys. 14.6 Torba handlowa z cienkiej folii PE-HD z symbolem drzewka
i napisem ,torba degradowalna”
Zrodto: zdjecie whasne

Wigkszo§¢ konsumentéw z czystym sumieniem kupuje takie torby wierzac, ze
przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska, a zakupiona torba jest lepsza od innych. Uwazaja
ponadto, iz takie torby z powodzeniem mozna wykorzysta¢ jako worki na odpady domowe,
ktore ulegng bezpiecznemu rozktadowi na sktadowiskach odpadow lub, ze mozna je spali¢ —
nie maja swiadomosci, ze odpady opakowaniowe mogg by¢ poddawane termicznym metodom
odzysku tylko w odpowiednich instalacjach. Przykladem takiej dezinformacji jest nadruk na
spodzie torby z Netto, gdzie obok znaku petli Mobiusa LD-PE widnieje tekst sprzyjajacy
spalaniu toreb — ,,Ochrona srodowiska: Nie zasmiecaj Srodowiska naturalnego. Podczas
procesu spalania torba nie wydziela szkodliwych gazow”.

Hanna Zakowska zwraca uwage, iz czesto producenci wprowadzaja konsumentow w
btad lub stosuja dezinformacj¢ uzywajac na torbach znakéw przeciwstawnych. Torby z
polietylenu PE ,nie nadajg si¢ do kompostowania (polietylen nie ulega biodegradacji), nie
spetniaja wigc wymagan normy EN 13432:2000 [9], a wykorzystanie do recyklingu jest
ograniczone zawartoscig dodatku TDPA. Jest wigc to typowy przyktad §wiadomych naduzy¢
dobrej praktyki handlowej, majacy na celu wprowadzenie w btad klientow. Dodatki
chemiczne, tzw. degradanty, ktéore powoduja fotodegradacje polietylenu potaczong z
procesem utleniania, moga by¢ pozadane dla niektorych zastosowan. Z punktu widzenia
stosowanej] w Polsce dla odpaddéw opakowaniowych podstawowej metody odzysku, tj.
recyklingu materiatowego, dodatki takie nie sg wskazane, gdyz moga negatywnie wplywac na
jako$¢ uzyskanego surowca wtornego” [16, 18].

Innym rodzajem toreb sg torby wielokrotnego uzycia. Sa one alternatywa dla
jednorazowych, cienkich toreb z folii polietylenowych. Torby wielokrotnego uzycia sa bardzo
wytrzymate 1 pojemne, producenci wykonuja je z tkaniny polipropylenowej — PP.
Polipropylen jako material jednorodny nadaje si¢ do powtdrnego przetworzenia w granulat
(recykling materialowy) poprzez etapy: rozdrabnianie, mycie, suszenie, prasowanie,
wytlaczanie 1 rozdrabnianie. PP podobnie jak PE jako tworzywo sztuczne nie nadaje si¢ do
kompostowania, spalania (wyjatek stanowig instalacje specjalnie do tego celu przeznaczone) i
deponowania na sktadowiskach odpadow, gdyz jako materiat prawie niedegradowalny,
oporny na dziatanie czynnikow $rodowiskowych, moze zalega¢ na sktadowiskach setki lat.
Wigkszos¢ sklepow wielkopowierzchniowych, badanych dla celow niniejszego artykutu,
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posiada jako alternatywe oprocz mocnych toreb polietylenowych wielokrotnego zastosowania
(rys. 14.6), rowniez torby z polipropylenu (rys. 14.7).

Carfefour (B

Rys. 14.7 Kolorowa torba handlowa wielokrotnego uzytku z grubszego splotu
polipropylenu PP (oferta Carrefour oraz ,ekologiczna torba greenbag”)
Zrédto: zdjecie whasne oraz [22]

Torby wykonane z polietylenu, bez pozostato$ci pakowanych produktow, sa przydatne
do recyklingu materiatowego, jednak warunkiem koniecznym jest tutaj odpowiednia
segregacja odpadow.

14.5 TORBY Z FOLII PE WYTWORZONE Z UDZIALEM DODATKOW INICJUJACYCH
PRZYSPIESZONA DEGRADACJE TWORZYWA A TORBY BIODEGRADOWALNE

Nie tylko moda na ekologi¢, ale rowniez dylematy wspotczesnej gospodarki
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi, zmusity producentow opakowan do szukania
coraz to nowych, innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie opakowalnictwa towaréw. Skutkiem
wieloletnich badan nad zastosowaniem w opakowalnictwie nowych materiatdéw przyjaznych
srodowisku, bylo pojawienie si¢ na rynku opakowan o zwickszonej degradowalnosci tancucha
polimeru, ktéry moze ulega¢ hydrolizie, utlenianiu, termo- lub fotodegradacji lub opakowan
wykonanych z polimerow biodegradowalnych, ktore sa wrazliwe na dzialanie enzymow
wytwarzanych przez bakterie 1 grzyby. Degradacja polimeru to wg Leksykonu naukowo-
technicznego ,,rozpad makroczgsteczek pod dziataniem czynnikow fizycznych, chemicznych
lub biologicznych, w wyniku ktorego zmienia si¢ budowa chemiczna polimeru i zmniejsza
stopien polimeryzacji” [6].

Ustawa o odpadach (art. 3 pkt 10) definiuje odpady ulegajace biodegradacji jako
sodpady, ktore ulegajqg rozktadowi tlenowemu Ilub beztlenowemu przy udziale
mikroorganizmow”. Biodegradacja toreb foliowych przebiega kilkustopniowo i zaczyna si¢
od degradacji polimeru (nastepuje skrocenie diugosci tancucha i1 eliminowanie jego
fragmentéw, zmniejszanie stopnia polimeryzacji oraz masy czasteczkowej). Proces ten w
sprzyjajacych warunkach jest zakoficzony depolimeryzacja 1 wytworzeniem prostych
zwigzkéw chemicznych, ktore z kolei stanowig material odzywczy dla mikroorganizmow.
Koncowymi produktami biodegradacji tworzywa polimerowego sa biomasa (kompost), woda
1 gazy (CO, w przypadku kompostowania tlenowego i metan, amoniak — w przypadku
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biometanizacji). Wigkszo$¢ polimerdw syntetycznych nie jest biodegradowalna. Szybkos¢

przebiegu procesu biodegradacji zalezy od:

e warunkow otoczenia (temperatura, wilgotnos$¢, pH, sole mineralne, tlen, §wiatto itp.);

e warunkow prowadzenia procesu (kompostowania);

¢ budowy chemicznej materiatu opakowaniowego;

e struktury powierzchni, grubosci materiatu.

Materiaty polimerowe ulegajace biodegradacji to [5]:

e Polihydroksymaslan (PHB) — produkowany przez mikroorganizmy, sztywny i kruchy,
temperatura topnienia zaledwie o 10°C nizsza od temp. termicznego rozpadu;

e Polilaktyd (PLA) — produkowany na drodze syntezy monomeréw pochodzenia roslinnego,
stanowi okoto 40% wszystkich polimerow biodegradowalnych, sztywny i kruchy, temp.
topnienia 170-180°C, dobre wiasciwos$ci wytrzymalo$ciowe;

e Polikaprolakton (PCL) — wytwarzany z surowcow petrochemicznych, wlasciwosci
elastyczne, niska temp. zeszklenia (-60°C), niska temp. topnienia (60°C);

e Polihydroksyalkanolan (PHA) — materiat termoplastyczny, odporny na dzialanie
promieniowania UV, niska przepuszczalno$¢ wilgoci, stopien krystaliczno$ci wynosi od
kilku do 70%;

e Poli (3-hydroksymaslanko-3 hydroksywalerian) (PHBV) — wytwarzany na bazie
surowcOw petrochemicznych, bardzo elastyczny, wydtuzenie przy zerwaniu ponad 1000%,
temp. zeszklenia ok. — 22°C, temp. topnienia ok. 120-130°C;

e Poliglikolid, Poli(kwas glikolowy) (PGA) — materiat wysokokrystaliczny 45-55%, temp.
migknienia 220-225°C, temp. zeszklenia 35-40°C, nierozpuszczalny w wiekszo$ci
rozpuszczalnikéw organicznych.

Poczatkowo polimery te byly wykorzystywane glownie w przemysle medycznym, a
wprowadzenie ich do powszechnego uzytku ograniczaty wysokie koszty produkcji. Obecnie,
wraz z rozwojem nowych technologii 1 wigkszym przeptywem towaréw, polimery
biodegradowalne znajdujg szersze zastosowanie. Przyktadowo PLA — polilaktyd stosuje si¢ w
produkcji folii ogrodniczych, biodegradowalnych doniczek, workdéw na $mieci, toreb, siatek
na owoce 1 warzywa, jednorazowych talerzy, kubkow 1 sztu¢coOw. Z polihydroksymaslanu
(PHB) wytwarza si¢ opakowania na szampony i kosmetyki, a ze skrobi termoplastycznej
(TPS) wytwarza si¢: folie, torby na zakupy, artykuly jednorazowego uzytku [5].

W Polsce do tej pory tylko jedna sie¢ handlowa Carrefour (5 czerwca 2008 r.)
wprowadzita torby w 100% biodegradowalne, kompostowane, wykonane z surowcow
odnawialnych - skrobi. Torby te ulegaja rozktadowi na wodg, dwutlenek wegla oraz resztki
organiczne, czyli kompost. Posiadaja certyfikat DIN CERTCO potwierdzajacy, ze s3g to
opakowania ulegajace biodegradacji i nadaja si¢ do kompostowania (recykling organiczny)
oraz zostaly specjalnie tak zaprojektowane, aby mogly stuzy¢ jako worek na $mieci (patrz
torba Carrefour na Rys. 14.7) [20].

Ponadto w celu przyspieszenia degradacji folii polietylenowej wprowadza si¢ do
tworzywa 1-3% dodatku przyspieszajacego rozktad fotochemiczny lub chemiczny, ktory
powoduje, iz torba taka w ciggu kilkunastu miesiecy staje si¢ krucha i ulega defragmentacji na
drobne kawatki (rozsypuje si¢). Obecnie na krajowym rynku znajdujg si¢ torby z dodatkami:
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1) TDPA — Totally Degradable Plastik Additive, wprowadzany przez kanadyjska firme¢ EPI
Environmental Plastics Inc.; po okreslonym czasie torba zaczyna si¢ ,rozpadac” na
mniejsze czgsci. Rozktad ten nastepuje pod wpltywem wody, §wiatta, promienie UV (tzw.
katalizatora);

2) d2w+—degradable to water, produkowany przez brytyjska firm¢ Symphony Environmental
Ltd.; wedlug normy dotyczacej oksybiodegradacji z 2011 roku BS8472 wydanej przez
British Standard Institute — torba z tym dodatkiem ulegaja oksybiodegradacji (od tac.
oxygenium — tlen, biodegradacja — biochemiczny rozktad zwigzkow organicznych pod
wplywem naturalnych czynnikéw przez organizmy zywe na prostsze sktadniki chemiczne)
[21]; rozktad torby zachodzi przy udziale tlenu 1 jest inicjowany przez naturalne czynniki
takie jak: woda, temperatura, §wiatlo.

Dodatki te stanowia tajemnice¢ handlowg i dlatego ich sklad chemiczny nie jest
ujawniany przez dostawcow, a nadane tajemnicze nazwy, tak na prawde nic nie méwig
konsumentom o skladnikach. Torby te (rys. 14.8 — oferta sklepow: Spar, InterMarche),
wedlug producentow ,,w 100% ulegaja degradacji i nadajg si¢ do ponownego przetworzenia”.
Dzigki dodaniu TDPA, po okreslonym czasie wyrzucona torebka ulega defragmentacji
(zaczyna si¢ rozpada¢ na mniejsze czeSci) pod wplywem dzialania czynnikéw
srodowiskowych (tzw. katalizatora czyli: wody, powietrza, promieni UV). Nastepnie torba
ulega biodegradacji, dzicki czemu czasteczki folii PE zostaja roztozone na H,0O, CO, i
nietoksyczng biomase catkowicie przyjazng Srodowisku. Czas rozktadu zalezy od iloSci
dodanego sktadnika — $rednio oksybiodegradacja nastgpuje w czasie 18-24 miesiecy (firma
Symphony Environmental Ltd. podaje czas od 3 miesigcy do 5 lat).
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Rys. 14.8 Torby handlowe z polimeréw biodegradowalnych

) (oferta sklepéw: Spar, InterMarche, Carrefour)
Zrodto: zdjgcie wlasne oraz [24]

Zdjecie (rys. 14.9), prezentuje podobng torbe foliowa z wydrukowang informacja o jej
oksybiodegradacji, a poza tym nie ma jakiegokolwiek oznakowania, ktdre uwiarygodnitoby
prezentowane informacje, czy informowato klientéw o jej sktadzie materiatowym. Na torbie
widnieje jedynie napis: ,,Chronmy naturalne $rodowisko. Torba wykonana z tworzywa
biodegradowalnego, ulega catkowitemu rozkladowi w okresie 2-18 miesigcy.
Biodegradowalna folia firmy Sinplast ulega oksybiodegradacji w naturalnym s$rodowisku.
Tlen zawarty w powietrzu powoduje rozpad tancuchow polimerowych do dwutlenku wegla i
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wody oraz sladowych ilosci biomasy. Proces nie wymaga obecno$ci mikroorganizmow.

Rys. 14.9 Torba handlowa z cienkiej folii z papuga i informacja o jej oxybiodegradacji
Zrédto: zdjecie whasne

Wspomagajaco dziata swiatto, podwyzszona temperatura i ci$nienie. Biodegradowalna
folia poddana bezposredniemu dzialaniu czynnikoéw atmosferycznych ulega catkowitemu
rozktadowi w okresie 2-6 miesig¢cy, zakopana w gruncie do 18 miesigcy. Biodegradowalna
folia zachowuje swoje wszystkie cechy i zalety folii standardowej. Jest wytrzymata,
elastyczna, nieprzepuszczalna dla wody, przeznaczona do kontaktu z zywnos$cia.”

Producenci toreb foliowych czesto wykorzystuja brak $wiadomosci ekologicznej
konsumentéw. Wigksza edukacja w tym zakresie spowoduje, iz nie wszyscy konsumenci
dadza zwies¢ si¢ takiej falszywej reklamie toreb i beda wiedzieli, iz kazda taka informacja
wymaga odpowiedniej certyfikacji. Znak certyfikowany zwigzany z norma EN 13432 to
symbol zielonej kropli (patrz zdjgcie, rys. 14.10) umieszczany na torbach
oksybiodegradowalnych oferowanych przez sieci Tesco 1 Lewiatan (wytwarzane z polimerow
syntetycznych z dodatkiem d,w lub TDPA). Podobnie torby biodegradowalne sg oznaczone
znakiem ,,seedling” (sadzonka, kompostowalny) — oferowane przez sie¢ Carrefour. Torby te
najczesciej wykonane sg z biopolimerow — zmodyfikowanej skrobi kukurydzianej,
pszenicznej lub ziemniaczanej i doskonale nadajg si¢ do kompostowania.
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Rys. 14.10 Torba handlowa oksybiodegradowalna wyprodukowana z cienkiej folii
PE z dodatkiem pro-degradantu pod nazwa ,d.w” oraz przyklad certyfikatu uzyskanego

) przez producenta opakowania
Zrodlo: [23, 26]
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Najmniej szkodzg srodowisku torby handlowe wykonane z naturalnych (odnawialnych)
surowcOw typu: papier z recyklingu, sur6wka bawelniana, juta, len. Torby te nadaja si¢
zarowno do wielokrotnego stosowania, jak i do recyklingu materiatowego, spalenia z
odzyskiem energii (patrz rys. 14.11).

Rys. 14.11 Ekologiczne torby handlowe wykonane z materiatléw naturalnych typu:
papier z recyklingu, suréwka bawelniana, juta, len
Zrédto: zdjecie whasne oraz [28]

W tabeli 14.2 przyktady toreb handlowych wystepujacych w kilku wybranych
zielonogodrskich sklepach wielkopowierzchniowych typu: Auchan, Biedronka, Carrefour,
InterMarche, Lidl, Netto, Piotr i Pawel, Spar, Tesco, Zabka.

Tabela 14.2 Wybrane torby handlowe proponowane przez sklepy wielkopowierzchniowe
(przyktad Zielonej Gory)

Lp. Nazwa Dodatek lub oznaczenie Informacja umieszczona Informacja
sklepu TDPA | d,w | oznaczenie® na torbie o torbie

1 Auchan + - + Rozktad do 24 miesigcy w temp. Zgodna z opisem;
~25°C, do ponownego
przetwarzania;

2 Biedronka - - + Korzystajac z torby wielokrotnego Torba wielokrotnego
uzytku chronisz srodowisko; razem uzytku z HDPE; jako
dbamy o $rodowisko; surowiec jednorodny

nadaje si¢ do
LD recyklingu;

Znak:  HOPE
3 Biedronka - - + Korzystajac z torby wielokrotnego Torba wielokrotnego
uzytku chronisz srodowisko; razem uzytku z LDPE; jako
dbamy o $rodowisko; surowiec jednorodny
Q nadaje si¢ do
L‘) recyklingu;
Znak:  LDPE
4 Carrefour - - - Wytrzymatos¢ 8 kg. Jestem Zgodna z opisem;

biodegradowalna, kompostowalna z
mitosci do srodowiska; wykonana na
bazie skrobi — kukurydzy i
ziemniakow, naturalnego surowca
odnawialnego. Rozkladaja ja
bakterie i grzyby juz od 6 tygodni do
1 roku. Certyfikat DIN CERTCO.
Zgodna z Norma EN 13432.

% A
Znak ,kompostowany” “esies
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5 Carrefour + Torba z polipropylenu PP; Torba wielokrotnego
uzytku; jako surowiec
jednorodny nadaje si¢
do recyklingu;

6 InterMarche - Chronmy nature razem by zylo si¢ Nie do konca zgodna
pickniej; przyjazna naturze torba Z opisem;
oxy-biodegradowalna; brak
jakichkolwiek oznaczen;

7 InterMarche + Torba wielokrotnego uzytku; nadaje | Torba wielokrotnego
si¢ do ponownego przetworzenia - uzytku z HDPE; jako
recyklingu; surowiec jednorodny

/\ nadaje si¢ do
2 recyklingu;
Znak: L"D"’EA

8 InterMarche - Muszkieterowie; brak jakichkolwiek | Torba wielokrotnego

oznaczen; uzytku z LDPE; jako
surowiec jednorodny
nadaje si¢ do
recyklingu;

9 Lidl + Uzywaj wielokrotnie; Torba wielokrotnego

/\ o uzytku z HDPE; jako
Lz‘_\ r= surowiec jednorodny
Znaki:  vore “ ﬁ nadaje si¢ do
recyklingu;

10 Lidl + Torba z polipropylenu PP; Torba wielokrotnego
uzytku; jako surowiec
jednorodny nadaje si¢
do recyklingu;

11 Netto - Brak jakichkolwiek oznaczen; Torba wielokrotnego
uzytku z LDPE; jako
surowiec jednorodny
nadaje si¢ do
recyklingu;

12 Piotr + Torba wykonana z papieru z Torba wielokrotnego

i Pawet recyklingu; uzytku wykonana z
” papieru; jako
‘ ; surowiec jednorodny
7Znaki: nadaje si¢ do
recyklingu;

13 Piotr + Ekologiczna torba greenbag; Torba wielokrotnego

i Pawet uzytku wykonana z
PP; jako surowiec
jednorodny nadaje si¢
do recyklingu;
informacja na torbie
nie do konca zgodna
Z opisem;

14 Spar - Folia zawiera dodatek TDPA Zgodna z opisem;
oxybiodegradowalny; ulega
rozktadowi w ciagu 24 miesigcy.

15 Spar ++ Torba ekologiczna, w pelni Zgodna z opisem;
degradowana, moze by¢ uzyta
powtdrnie. Ulega przyspieszonemu
rozktadowi w $rodowisku
naturalnym. Torba oxy-
biodegradowalna.

L A -
Znaki: ‘: L“DT’EJ dzw
16 Spar - Torba zielona bez jakichkolwiek Torba wielokrotnego

oznaczen;

uzytku z HDPE; jako
surowiec jednorodny
nadaje si¢ do
recyklingu;
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17 Tesco - - + Torba przyjazna $rodowisku, Torba wielokrotnego
/\ uzytku z HDPE; jako
Lz ..) surowiec jednorodny
Tnak: o nadaje si¢ do
) recyklingu;

18 Tesco - - - Zielona torba z PP bez Torba wielokrotnego
jakichkolwiek oznaczen z napisem uzytku z PP; jako
,jestem eko” surowiec jednorodny

nadaje si¢ do
recyklingu;

19 Tesco - - - Szara torba z papieru z recyklingu Torba wielokrotnego
bez jakichkolwiek oznaczen z uzytku z papieru z
napisem ,,jestem eko”; recyklingu; jako

surowiec jednorodny
nadaje si¢ do
recyklingu;

20 Zabka - + - W petni degradowalna, Zgodna z opisem;
oxybiodegradowalna;

dw
Znak:

21 Zabka - - - Torba biata bez jakichkolwiek Torba wielokrotnego

oznaczen; uzytku z HDPE; jako
surowiec jednorodny
nadaje si¢ do
recyklingu;

gdzie: A — oznaczenie znakami okre§lonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska ,,Wzory oznakowania
opakowan wskazujacego na rodzaj materiatdw wykorzystywanych do wytworzenia opakowania” - zatgcznik do
ustawy o gospodarowaniu opakowaniami i odpadami opakowaniowymi.

Zrédto: opracowanie wlasne.

W wigkszo$ci badanych sklepow oferowane torby handlowe wystgpowaty w
asortymencie 3-4 rodzajowym (opisanym powyzej), ale najczesciej sa to torby, o ktérych nie
mozna powiedzie¢, ze sg ekologiczne lub przyjazne $rodowisku z uwagi na ich szybki
rozktad.

Analiza tabeli 14.2 pozwala na wyciagnigcie wniosku, 1z wigkszos$¢ oferowanych toreb
to opakowania z tworzyw sztucznych. Warunkiem prawidtowego zagospodarowania odpadow
z tych opakowan jest ich odzysk ,u zrodta”, segregacja i przekazanie do odpowiedniego
zakladu w celu przeprowadzenia recyklingu materiatowego badZz odpowiedniej utylizacji.
Brak w kraju rozpowszechnionych systemow segregacji odpadow organicznych oraz brak
zainteresowania ze strony kompostowni przyjmowaniem odpadoéw, innych niz organiczne,
powoduje wlaczenie odpadéw toreb kompostowalnych (typu Carrefour) do strumienia
odpadow trafiajacych na sktadowiska odpadéw. O odzysku energii ze spalania toreb réwniez
nie mozna moéwi¢ ze wzgledu na brak takiej instalacji dla celéw komunalnych (wyjatek
stanowi Warszawa).

Dodatkowo biodegradacja posiada ukryte koszty:

1) srodowiskowe, gdyz biologiczny rozktad polimeru biodegradowalnego powoduje emisje
gazow cieplarnianych — dwutlenku wegla 1 metanu;

2) finansowe, gdyz wytworzenie polimeréw z roslin wymaga wykorzystania wigkszej ilosci
energii z paliw kopalnych — do wytworzenia 1 kg PLA potrzebne jest 56 MJ energii,
natomiast do wytworzenia 1 kg PE potrzeba 29 MJ energii.

Wigksze koszty zwigzane z produkcjg opakowan biodegradowalnych powoduja, iz ceny
tych toreb sa kilkakrotnie wigeksza od ceny toreb konwencjonalnych o takich samych
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rozmiarach 1 wytrzymalo$ci. Wybor torby na zakupy przez mniej zamoznego konsumenta jest
wiec prosty.

PODSUMOWANIE

Torby handlowe jako odpady opakowaniowe stanowig dla gospodarki odpadowej duze
wyzwanie, ktore niestety nie zostanie w najblizszym czasie rozwigzane, pomimo zmian
prawnych w systemie gospodarowania. Jednorazowe torby handlowe z tworzyw sztucznych
stosowane na masowg skale zasmiecajg Srodowisko, gdyz sa wyrzucane do pojemnikdéw na
odpady komunalne 1 trafiajg na sktadowisko odpadow lub sg wyrzucane gdziekolwiek i
trafiajg bezposrednio na ulice miast, do lasu, na poboczach drog.

Duze =znaczenie w gospodarce odpadami opakowaniowymi ma przedsi¢gbiorca
wprowadzajacy na polski rynek torby handlowe, ktory zgodnie z dobra praktyka handlowg i
produkcyjng, powinien stosowac rzetelng informacj¢ na torbach i przekazywac ja klientom.
Sama edukacja ekologiczna konsumentéw, przy dezinformacji o opakowaniu, tu nie
wystarczy.

W Polsce nie wykonano oceny cyklu zycia — LCA dla toreb handlowych pod katem
wielu kryteriow ekologicznych. W artykule autorka zaprezentowata wytyczne i propozycje
narzedzi do przeprowadzenia takiej oceny w calym cyklu zycia opakowan sugerujac, iz wazne
jest zrobienie tej oceny w calym cyklu ,,0d kotyski po grob”.

Z przeprowadzonej analizy i badan dotyczacych stosowania z Zielonej Gorze
réznorodnych opakowan na zakupy wynika, iz torby handlowe aby mogly spetniaé
wymagania ochrony §rodowiska powinny by¢ (patrz Tabela 14.2):

e prawidlowo oznakowane w celu identyfikacji surowcowej;

e posiada¢ wlasciwosci do ponownego wielokrotnego uzycia,

e przydatne do recyklingu materiatowego, spalenia z odzyskiem energii, kompostowania lub
ulega¢ biodegradacji (zgodnie z hierarchig UE dotyczaca postepowania z odpadami),

e posiada¢ niskg mase,

e nie zawiera¢ substancji niebezpiecznych.

Tak wiec, torby handlowe nie powinny trafia¢ do lasu, na pobocza drog, na skladowiska
odpadoéw, gdyz wowczas bezpowrotnie traci si¢ material/surowiec do ponownego
przetworzenia 1 mozliwo$¢ odzysku energii. Tradycyjne torby handlowe powinny by¢
umieszczane w pojemnikach przewidzianych na opakowania z tworzyw sztucznych,
natomiast te z dodatkami degradowalnymi nie powinny trafia¢ do kompostowania
(pozostatosci po defragmentacji to ciagle tworzywa sztuczne). Do kompostowni (w Polsce
jest ich okoto 80) powinny trafia¢ torby kompostowalne (typu Carrefour), odpowiednio
oznakowane i1 zbierane w pojemnikach do zbiorki odpadéw organicznych.
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KONWENCJONALNE I EKOLOGICZNE TORBY HANDLOWE

Streszczenie: Torby handlowe sq nieodlgcznym towarem sprzedawanym Ilub dodawanym (do
niedawna w wigkszosci sklepow bezplatnie) przez handlowcow w momencie pakowania zakupow.
Szczegolnie sklepy wielkopowierzchniowe oferujg klientom szeroki wybor toreb na zakupy z
uwzglednieniem ich roznorodnej przyjaznosci dla srodowiska. Wybor torby zaleZy jednak od
swiadomosci ekologicznej konsumenta oraz wiedzy na temat zastosowanych chwytow marketingowych
producentow toreb, ktore nie zawsze sq zgodne z prawdg. Torby handlowe stanowiq rowniez czes¢
odpadow opakowaniowych i komunalnych, i jako takie sq powaznym zagrozeniem dla osiggniecia
celow okreslonych w krajowych regulacjach prawnych dostosowanych do Dyrektywy 2008/98/EC i
Dyrektywy 94/62/WE, a przede wszystkim sq zagrozeniem dla srodowiska.

Stowa kluczowe: torby konwencjonalne, torby biodegradowalne, ocena cyklu zycia opakowan — LCA,
gospodarowanie odpadami opakowaniowymi, recykling

THE CONVENTIONAL AND THE ECOLOGICAL PLASTIC BAGS

Abstract: The plastic bags are an inseparable commodity selling or adding (in most shops free until
recently) by the traders at the time of packing shopping. Shops, especially those of a large area, offer
customers a wide selection of plastic bags taking into account their diverse usefulness for the
environment. The choice of a bag, however, depends on the consumer’s greenness and the knowledge
of sales pitches used by the bags’ producers that are not always truthful. The plastic bags also
constitute the part of packing and municipal waste and as such materials they are a serious risk for
achieving the goals which are defined in the national legal regulations adapted to the Directive
2008/98/EC and the Directive 94/62/WE, and, most of all, they are a danger to the environment.

Key words: the conventional plastic bags, the biodegradable plastic bags, Life Cycly Assessment —
LCA, packaging waste management, recycling
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